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RESUMEN

En vista de la necesidad de viviendas que aqueja a la
población venezolana en los actuales momentos y a las
nuevas tendencias de construcción sostenibles que se deben
tratar de seguir para que dichas edificaciones sean lo más
amigable posible al medio ambiente, se ha planteado hacer
uso del análisis de ciclo de vida ACV-Coclowen, como una
herramienta esencial en la selección de alternativas de
sistemas constructivos con madera, para de esta forma
identificar las etapas problemáticas, buscarle soluciones y
logrando al final un diseño completamente compatible con
estas nuevas tendencias y demostrando que dentro de
nuestras fronteras se está haciendo algo a favor de conservar
el ambiente y de emitir menos dióxido de carbono.



INTRODUCCIÓN. 

ISO 14040

• “El ACV es una técnica para determinar los
aspectos ambientales e impactos potenciales
asociados a un producto: compilando un
inventario de las entradas y salidas relevantes
del sistema; evaluando los impactos
ambientales potenciales asociados a esas
entradas y salidas, e interpretando los
resultados de las fases de inventario e impacto
en relación con los objetivos del estudio”



INTRODUCCIÓN. 

ISO 14040



INTRODUCCIÓN. 

METODOLOGÍAS Y TIPOS

• Herramienta Toma de decisiones.
• Diseños o productos elaborados.
• ACV‐COCLOWEN



OBJETIVO

• Diseñar un sistema estructural para
edificaciones de viviendas multifamiliares
sostenible, haciendo uso de madera laminada
encolada de pino caribe.



MÉTODOS Y RESULTADOS

• Equipo de trabajo
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Alternativa A1 (Entramado plataforma)
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Alternativa A1 (Entramado plataforma)

Alternativa A2 (Entramado Integral)



Alternativa A1 (Entramado plataforma)

Alternativa A2 (Entramado Integral)

Alternativa A3 (Postes y Vigas)



Alternativa A1 (Entramado plataforma)

Alternativa A2 (Entramado Integral)

Alternativa A3 (Postes y Vigas)

Alternativa A4 (Postes y Vigas + Cerchas)



Alternativa A1 (Entramado plataforma)

Alternativa A2 (Entramado Integral)

Alternativa A3 (Postes y Vigas) Alternativa A3 (Postes y Vigas + Cerchas)



sub
sistema Parcial

7 Siembra en vivero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 2 3 -1 -2 1 0 0 0 0 1 2 2 0
0 Preparación del terreno 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 3 -1 -2 2 0 0 -2 0 1 2 2 0
-3 Carga y traslado del vivero al terreno 0 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 -1 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 -2 0 1 2 2 0
11 Trasplante de plántula (siembra) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 1 1 1 0 3 -2 -2 0 0 0 0 0 1 2 2 0
-10 Aclareo (tala, desramado, trozado) -2 0 0 -1 0 0 -1 -2 -1 0 0 -1 0 0 -1 -1 -1 -1 0 2 0 0 2 0 0 -2 1 1 -1 -1 0
-19 Cosecha pino caribe (tala, desramado, trozado) -2 0 0 -1 0 0 -2 -2 -1 0 -2 -1 0 0 -2 -2 -2 -1 0 1 0 0 2 1 0 -2 1 1 -2 -2 -1
-10 Carga y traslado al aserradero -1 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 -1 -1 0 1 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 1 0
-4 Patio de almacenaje de rolas 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 Descortezado y clasificación 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 2 1 1 2 1
0 Transporte interno de la materia prima (montacargas, jaiba, otros) 0 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 1 1 1 1
3 Transformación de la rola (forro, tablas, tablones, otros) 0 2 0 -1 -1 -1 -1 -2 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 0 0 2 1 0 0 2 2 0 0 2 1 1 -1 0
10 Clasificación 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 1 0 0 0 0 1 2 2 0
-14 Baño antimanchas 0 0 -1 -1 0 0 0 1 0 -3 0 -1 0 -1 -2 -2 -2 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 -1 -1 0
-9 Secado de la madera 0 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 0 -3 -1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 -2 0 0 -1 -1 -2 0

-21 Preservado de la madera 0 0 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 -3 0 -2 -1 -2 -2 -2 -2 0 2 2 0 0 0 0 -1 0 0 -1 -2 -2 0
-1 Patio de almacenaje de productos procesados (forro, tablas, tablones, cuartones, otro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0
-6 Adhesivo estructural fabricado por Resimon 0 0 -1 -1 0 0 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0

-11 Transporte adhesivo a la industria (500 Km) 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 -1 -1 0 0 -2 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1 -2 0 0 1 1 0
1 Transformación de los forros, tablas, tablones, otros en MLE 0 -2 -1 -1 0 -1 -1 -2 1 0 0 -1 -1 1 0 0 0 0 2 2 0 0 2 1 0 2 1 1 -1 -1 0
2 Habilitado, planitud y lijado 0 -1 0 0 0 -1 -1 -1 1 -1 0 1 -1 1 0 0 0 0 2 2 0 0 1 1 -2 1 1 1 -1 -1 0
6 Control de calidad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0
8 Finger joint 0 1 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 1 1 -1 1 0
-9 Encolado 0 0 -1 -1 -1 0 -1 1 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 -2 -1 0 1 -1 -1 0
-2 Ensamblaje 0 0 -1 0 0 0 -1 1 1 -1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 0 1 -1 -1 0
1 Fraguado 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 1 1 0
-1 Maquinado 0 -1 -1 0 0 0 -1 -1 0 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
-2 Acabado final 0 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 -1 0 1 1 0 0 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 -1 -1 0 0 1 1 0
10 Montaje 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
2 Fundaciones 0 0 -1 0 -1 -1 1 -1 0 0 0 0 1 -1 1 -1 -1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0
8 Montaje estructura de madera 0 0 -1 -1 2 -1 0 -1 0 0 0 -1 1 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0
3 Sistema de uniones 0 0 -1 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
3 Sistema de cerramientos 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0
2 Sistema de entrepiso 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
2 Sistema de techado 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 -1 0 0 1 1 1 0
4 Acabado final 0 0 -1 -1 0 0 -1 1 0 0 0 -1 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 -1 0 0 1 1 2 0
-9 Transporte a la industria o al cliente 0 0 -1 -2 0 -1 -2 -1 0 0 0 -1 -2 -1 0 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 0 -2 0 1 1 2 0
0
0
0
-4 En la construcción 0 0 -2 -2 0 -1 0 0 1 0 0 0 -2 -2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
-2 Mantenimiento 0 -1 -2 -1 0 -1 -1 -1 0 0 0 -1 1 1 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 -1 -1 0 1 1 1 0
0
0
13 Reutilización 0 1 1 0 0 -1 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 2 -1 1 1 1 0
14 Reciclado 0 1 1 0 0 -1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1 1 1 0 1 1 1 0
-12 Vertedero 0 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0
0 Incineración 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 2 0 0 0 0

Principales aspectos de las etapas

Análisis cuantitativo del Factor Ambiental con el ACV simplificado preliminar del dAI de una vivienda multifamiliar haciendo uso el 
entramado integral (A2) con MT, Pino caribe y MLE

Se toma en cuenta desde la 
siembra hasta el traslado al 

aserradero, este paso 
representa el de mayor 
impacto positivo tanto 

económico como social hacia 
las comunidades aledañas a 
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importantes del Producto A2
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Se incluyen los tres 
procesos principales, el 

aserradero como el inicio 
de la cadena (corte 

primario) donde se extraen 
todas las piezas de madera 

y a la medida; la madera 
laminada, donde llega la 

madera del aserradero y es 
unida para formar la MLE; y 

la vivienda donde se usa 
tanto la madera proveniente 
del aserradero como de la 

madera laminada para 
formar la vivienda.

Puede ser reciclado, reutilizado 
en un gran porcentaje 15

Es uno de los subsistemas que 
genera mayor cantidad de 

emisiones al ambiente
-9

Al usar material natural 
renovable sus impactos 

disminuyen considerablemente
-6
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Valoración total del ACV Simplificado 

Sistema Producto ACV ps-Alt2 -29
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Análisis cuantitativo (AcAltn):
ACV-COCLOWEN preliminar simplificado.
Matriz para la valoración del ACV



ACV-COCLOWEN preliminar simplificado.
Matriz para la valoración de los aspectos
de diseño.



sub
sistema Parcial

7 Siembra en vivero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 2 3 -1 -2 1 0 0 0 0 1 2 2 0
0 Preparación del terreno 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 3 -1 -2 2 0 0 -2 0 1 2 2 0
-3 Carga y traslado del vivero al terreno 0 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 -1 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 -2 0 1 2 2 0
11 Trasplante de plántula (siembra) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 1 1 1 0 3 -2 -2 0 0 0 0 0 1 2 2 0
-10 Aclareo (tala, desramado, trozado) -2 0 0 -1 0 0 -1 -2 -1 0 0 -1 0 0 -1 -1 -1 -1 0 2 0 0 2 0 0 -2 1 1 -1 -1 0
-19 Cosecha pino caribe (tala, desramado, trozado) -2 0 0 -1 0 0 -2 -2 -1 0 -2 -1 0 0 -2 -2 -2 -1 0 1 0 0 2 1 0 -2 1 1 -2 -2 -1
-10 Carga y traslado al aserradero -1 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 -1 -1 0 1 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 1 0
-4 Patio de almacenaje de rolas 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 Descortezado y clasificación 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 2 1 1 2 1
0 Transporte interno de la materia prima (montacargas, jaiba, otros) 0 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 1 1 1 1
3 Transformación de la rola (forro, tablas, tablones, otros) 0 2 0 -1 -1 -1 -1 -2 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 0 0 2 1 0 0 2 2 0 0 2 1 1 -1 0
10 Clasificación 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 1 0 0 0 0 1 2 2 0
-14 Baño antimanchas 0 0 -1 -1 0 0 0 1 0 -3 0 -1 0 -1 -2 -2 -2 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 -1 -1 0
-9 Secado de la madera 0 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 0 -3 -1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 -2 0 0 -1 -1 -2 0

-21 Preservado de la madera 0 0 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 -3 0 -2 -1 -2 -2 -2 -2 0 2 2 0 0 0 0 -1 0 0 -1 -2 -2 0
-1 Patio de almacenaje de productos procesados (forro, tablas, tablones, cuartones, otro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0
-6 Adhesivo estructural fabricado por Resimon 0 0 -1 -1 0 0 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0

-11 Transporte adhesivo a la industria (500 Km) 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 -1 -1 0 0 -2 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1 -2 0 0 1 1 0
1 Transformación de los forros, tablas, tablones, otros en MLE 0 -2 -1 -1 0 -1 -1 -2 1 0 0 -1 -1 1 0 0 0 0 2 2 0 0 2 1 0 2 1 1 -1 -1 0
2 Habilitado, planitud y lijado 0 -1 0 0 0 -1 -1 -1 1 -1 0 1 -1 1 0 0 0 0 2 2 0 0 1 1 -2 1 1 1 -1 -1 0
6 Control de calidad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0
8 Finger joint 0 1 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 1 1 -1 1 0
-9 Encolado 0 0 -1 -1 -1 0 -1 1 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 -2 -1 0 1 -1 -1 0
-2 Ensamblaje 0 0 -1 0 0 0 -1 1 1 -1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 0 1 -1 -1 0
1 Fraguado 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 1 1 0
-1 Maquinado 0 -1 -1 0 0 0 -1 -1 0 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
-2 Acabado final 0 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 -1 0 1 1 0 0 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 -1 -1 0 0 1 1 0
10 Montaje 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
2 Fundaciones 0 0 -1 0 -1 -1 1 -1 0 0 0 0 1 -1 1 -1 -1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0
8 Montaje estructura de madera 0 0 -1 -1 2 -1 0 -1 0 0 0 -1 1 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0
3 Sistema de uniones 0 0 -1 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
3 Sistema de cerramientos 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0
2 Sistema de entrepiso 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
2 Sistema de techado 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 -1 0 0 1 1 1 0
4 Acabado final 0 0 -1 -1 0 0 -1 1 0 0 0 -1 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 -1 0 0 1 1 2 0
-9 Transporte a la industria o al cliente 0 0 -1 -2 0 -1 -2 -1 0 0 0 -1 -2 -1 0 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 0 -2 0 1 1 2 0
0
0
0
-4 En la construcción 0 0 -2 -2 0 -1 0 0 1 0 0 0 -2 -2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
-2 Mantenimiento 0 -1 -2 -1 0 -1 -1 -1 0 0 0 -1 1 1 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 -1 -1 0 1 1 1 0
0
0
13 Reutilización 0 1 1 0 0 -1 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 2 -1 1 1 1 0
14 Reciclado 0 1 1 0 0 -1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1 1 1 0 1 1 1 0
-12 Vertedero 0 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0
0 Incineración 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 2 0 0 0 0

Principales aspectos de las etapas

Análisis cuantitativo del Factor Ambiental con el ACV simplificado preliminar del dAI de una vivienda multifamiliar haciendo uso el 
entramado integral (A2) con MT, Pino caribe y MLE

Se toma en cuenta desde la 
siembra hasta el traslado al 

aserradero, este paso 
representa el de mayor 
impacto positivo tanto 

económico como social hacia 
las comunidades aledañas a 
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importantes del Producto A2

M
ad

er
a 

as
er

ra
da

M
ad

er
a 

la
m

in
ad

a
V

iv
ie

nd
a

-5

Se incluyen los tres 
procesos principales, el 

aserradero como el inicio 
de la cadena (corte 

primario) donde se extraen 
todas las piezas de madera 

y a la medida; la madera 
laminada, donde llega la 

madera del aserradero y es 
unida para formar la MLE; y 

la vivienda donde se usa 
tanto la madera proveniente 
del aserradero como de la 

madera laminada para 
formar la vivienda.

Puede ser reciclado, reutilizado 
en un gran porcentaje 15

Es uno de los subsistemas que 
genera mayor cantidad de 

emisiones al ambiente
-9

Al usar material natural 
renovable sus impactos 

disminuyen considerablemente
-6
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Matriz para la valoración del ACV Matriz para la valoración de los aspectos
de diseño.

MÉTODOS Y RESULTADOS

ACV-COCLOWEN preliminar simplificado.
Análisis cuantitativo (AcAltn)
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MÉTODOS Y RESULTADOS

• Objetivos y 
Alcance.

INVENTARIO DEL SISTEMA PRODUCTO: Vivienda multifamiliar de baja a ltura.
PROYECTO: EDIF120710 
AUTORES : Eric Barrios, W ilver Contreras, Milena Sosa 
CLIENTE: Universidad Nacional Experimental de Guayana 
FECHA DE DESARROLLO DEL ACV: Julio 2010                                                        NORMA: Serie  de Normas ISO 14.040 

SECTOR Construcción con madera 

INDUSTRIA Vivienda 

OBJETIVOS Determinar del dAI para la industr ia de viviendas multi familiares de ba ja altura con madera de pino caribe a 
par tir del método anal ítico ACV-COCLOWEN 

ALCANCES 
Determinar los principales impactos ambientales, tanto positi vos como negativos, asociados al sistema 
producto de una vivienda multifamiliar de baja altura construida con madera de pino caribe, ub icada en 
Matanzas sur, Puerto Ordaz, estado Bol ívar. 

FUNCIONES DEL SISTEMA 
ESTUDIADO 

Desarrollo  de viviendas multifami liares de baja altura haciendo uso de la madera de pino caribe proveniente 
de las p lantaciones forestales del sur de los estados Anzoátegui y Monagas. 

 UNIDAD FUNCIONAL 1 m2 de construcción 

SISTEMA DE PRODUCTO Y 
LIMITES 

El sistema producto queda definido en la figura V.20, en la que se puede observar sus entradas, procesos y 
salidas que caracterizan las principales etapas de l ciclo  de vida de una vivienda mul tifamiliar de baja a ltura 
hecha con madera de pino caribe. 

NIVEL DE DIFICULTAD La determinación del ACV-COCLOWEN posee un alto nive l de di ficultad. 

PROCEDIMIENTOS 
UTILIZADOS EN LA 
ASIGNACIÓN DE CARGAS 

Análisis del ciclo  de vida por el método anal ítico  COCLOW EN. 

 TIPOS DE IMPACTO Y 
METODOLOGÍA USADA 

Indicadores de impactos de daños a los recursos naturales, la salud humana, al ecosistema; incluyendo los 
impactos sociales y económicos 

REFERENCIA Y ORIGEN 
Referencias bibliográficas 

Barr ios et al . (2000, 2006, 2007, 2009, 2010; varios trabajos publicados en revistas indexadas y arb itradas 
como la Revista Forestal Venezolana y Revista Forestal Latinoamericana en ULA-Mérida; Tecnología y 
Construcción UCV-Caracas; Revista Ecodiseño & Sostenib ilidad UPM-ULA-España- Mérida. 
En colaboración con Contreras et al. (2003, 2007, 2009), además de las anteriores también publicadas en la 
Revista Madera, Ciencia y Tecnología Bio Bio-Chi le, Bole tín Técnico de AITIM-España. 
Entre otros.  

MÉTODO DE 
RECOPILACIÓN BARCON 

TRATAMIENTO DE DATOS 
Y SU CALIDAD Eric Barrios, W ilver Contreras, Milena Sosa, Lil iana Rodríguez, Oscar Montes de Oca 

 VERIFICACIÓN  Eric Barrios, W ilver Contreras, Milena Sosa 

COMENTARIOS FINALES 

En el desarrollo de la presente propuesta metodológica el Análisis de Ciclo de Vida va a estar centrado cinco 
procesos principales y que van a defini r el Sistema Producto como lo son: la extracción de la  mater ia prima; 
la transformación primaria; la  elaboración de la madera laminada encolada; la  de construcción y uso; y la de 
retiro o desincorporación del producto, es decir de la vivienda. 
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Transporte 
desde las 
plantaciones 
hacia el 
aserradero

100.0 Km

Hidrocarburos 0.03 lt

En esta etapa se usan distintos tipos de vehículos 
pesados y todos usan el gasoil como combustible. De un 
barril de petróleo de 159 lt se puede extraer 34 lt de 
gasoil y 15 litros de lubricantes. Si se asume que un 
camión en promedio consume 0,5 lt/km se usaría un 
promedio de 50 lt de gasoil para recorrer 100 Km y 10 lt 
de lubricantes cada 5000 km. Por lo que para transportar 
1 m3 de madera se debe necesitar un promedio de 

-1 -1 -2 0 -1 -1 0 -1 -2 -2 -1 -1 -1 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 0

Camión 1 Un.

Se utilizan camiones 750 por ser más fácil de maniobrar 
dentro de la zona de explotación, los cuales tienen una 
plataforma de 6,5 m x 2,5 m x 2 m, con una capacidad de 
9 Ton y aproximadamente 30 m3 estéreos de madera de 
pino caribe en rolas.

-3 -1 -1 0 -1 -2 -1 -1 -2 -2 -1 -1 -2 -1 -1 -1 1 0 0 1 0 0 0 0

Emisiones COx, 
NOx, entre otros 850 gr

El uso de vehículos pesados que usan el gasoil como 
combustible, a pesar de que sus emisiones son menores 
a los que usan como combustible gasolina, son los que 
generan las emisiones más importantes de estos gases 
al aire en esta zona. Aunado a esto el tránsito de 
camiones levanta partículas finas de polvo de las 
carreteras de arena que pueden afectar las vías 
respiratorias de los trabajadores. Un camión puede emitir 
aproximadamente 170 gr/km recorrido y en cada viaje 
lleva unos 20 m3 de madera en rolas, y si la distancia 
promedio de desplazamiento es de unos 100 km, se 
puede decir que por cada m3 un camión emite 85 gr/m3 
aproximadamente. 

-1 0 -2 0 0 0 0 -1 -2 -1 -1 -1 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0

Ruido de la 
maquinaria 40 dB

El operario de los transportes puede estar sometido a 
ruidos y vibraciones que pueden ser nocivos a su salud, 
siempre y cuando el camión este deteriorado, si esta en 
buen estado de mantenimiento, este riesgo puede 
reducirse grandemente.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0

Contratación de 
mano de obra 
local

Las comunidades cercanas a las plantaciones y la 
industria pueden verse beneficiadas, pues en la época de 
cosecha se requiere de personas y de transporte para 
llevar la materia prima a la industria. 

Beneficio a las 
comunidades 
adyacentes

La economía de la región pudiera verse incrementada, ya 
que al emplear mano de obra local sus beneficios se 
incrementarían.

-5 -2 -5 0 -2 -3 -1 -3 -6 -5 -4 -3 -4 -2 -1 -2 -2 0 0 0 0 0 0 0

0

Nombre Cant. Un. Comentarios

Valoración de la Etapa según indicador IAsp usando escala transformación

IA Recursos 
Naturales IA Ecosistemas (PM) IA Salud Hum. IA Social-

cultural
IA Político 

institucional

0

Suma total (Puntuación Única) de la valoración de los impactos ambientales de esta Etapa -50

3

3

Suma parcial de la valoración de impactos ambientales en la Etapa obtención de las trozas
de pino Caribe en plantación -12 -24 -12 -2

Emisiones no materiales (ruido, calor, etc.):

Aspectos sociales:

Aspectos  económicos:

PRODUCTO
Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos Co-productos (residuos MP otra industria):

El transporte desde la zona de aprovechamiento hasta la puerta del aserradero se hace generalmente en camiones y gandolas, dependiendo de lo accesible que
sea el sitio, suelen utilizarse camiones 750 con plataforma de 6,5 m x 2,5 m x 2 m con una capacidad de carga de 9 Ton y 20 m3 estéreos de madera de pino en
rolas aproximadamente.

ENTRADAS
Entradas conocidas desde la naturaleza:

Suma parcial de la valoración de impactos ambientales que conforman los principales
indicadores.

Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/combustibles):

SALIDA
Emisiones al aire:
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-13 -9 -4 12 8 4 5 -9 -9 -5 -9 -4 -10 -3 -2 -5 -4 6 1 0 9 0 4

-5 -2 -5 0 -2 -3 -1 -3 -6 -5 -4 -3 -4 -2 -1 -2 -2 0 0 0 0 0 0

3 2 -1 3 0 1 1 0 -3 0 0 0 0 -1 0 -1 0 3 2 0 0 0 0

2 0 0 2 1 3 0 -1 0 1 1 -1 0 -1 0 -1 -5 0 0 0 2 0 0

-2 -3 -4 1 0 0 0 0 -2 -2 -1 -1 -2 -2 -2 -1 -2 0 0 0 0 0 0

-4 -5 -2 1 0 0 -2 0 -5 0 -3 -5 -5 -1 0 0 -4 0 0 0 0 0 0

-1 0 -3 0 0 2 1 0 -3 0 0 -1 -2 -2 -1 -2 -1 0 0 0 0 0 0

-5 -2 -5 0 -2 -3 -1 -3 -6 -5 -4 -3 -4 -2 -1 -2 -2 0 0 0 0 0 0

-1 0 -3 0 0 0 0 0 -3 0 0 -1 -2 -2 -1 -2 -1 0 0 0 0 0 0

2 1 -3 3 -1 2 -1 0 -2 1 0 0 -1 -2 1 -1 -2 0 0 0 0 0 0

-2 -2 -1 -1 0 0 0 0 -4 0 0 -2 -1 -1 0 -1 1 0 0 0 0 0 0

1 1 -2 4 -1 2 -1 0 -4 0 0 1 1 -1 0 -1 -2 0 0 0 0 0 0

-1 0 -3 0 0 0 0 0 -3 0 0 -1 -2 -2 -1 -2 -1 0 0 0 0 0 0

-5 -2 -5 0 -2 -3 -1 -3 -6 -5 -4 -3 -4 -2 -1 -2 -2 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 1 -1 1 -1 0 -1 0 0 1 1 -1 0 -1 -4 0 0 0 0 0 0

-5 1 -9 0 -1 1 -1 -1 -10 -3 -2 -1 -4 -3 0 -3 -6 0 0 0 0 0 0

-4 -6 -1 -1 1 2 -2 0 -2 -1 -3 -2 -2 0 1 1 0 0 0 3 3 3 7

0 1 -3 0 1 1 -1 0 -4 -1 0 -1 -1 0 0 -1 1 1 0 0 0 0 0

-3 -1 -6 3 1 1 0 0 -5 0 0 -4 -3 -1 1 -3 -2 1 0 -1 1 0 1

PUNTUACIÓN ÚNICA

1  Siembra y cosecha. -14 -15 -24 3 13
-27

ETAPAS

IA Recursos 
Naturales IA Ecosistemas (PM) IA Salud Hum. IA Social-

cultural
IA Político 

institucional

10

3 Patio de almacenaje. 7 -1 -2 5 0
11

2 Transporte desde las plantaciones 
hacia la industria primaria de aserrío. -12 -24 -12 -2 0

-50

0

2

Totales subindicadores Sistema 
Producto

-43 -25 -60 28 2

6 Preservado. -10 -10
-35

12

-13

-12 -24 -12 -2 0

18 Uso.

0

20 Disposición final, re-utilización, 
reciclado, incineración, etc.

00

-16

-12

TOTALES INDICADORES 
SISTEMA PRODUCTO -100 -144 -142 -24 32

24
11 3 2 15 3-31 -45 -29 -7 -30 -3811 -5 -20 -78 -25 -29

4 Procesado y mecanizado.

5 Secado.

7 Almacenaje.

8 Transporte hacia la industria de 
Madera Laminada Encolada.

9 Almacenaje.

10 Clasificación, cepillado, lijado y 
habilitado.

11 Encolado y prensado.

-11 -4

-8 -5 -8 -2

-4 -5 1

0

-15

3 -1 -3 -2 01

19 Mantenimiento.

12 Cepillado, lijado y acabado.

13 Almacenaje.

14 Transporte hacia la industria de la 
construcción.

15  Tratamiento especiales.

16  Maquinado y lijado.

17 Instalación o montaje.

-14

4 -4 0 -2 00

-2

-6

-24 -12 -2 00

-2

-4 -3 -8 -1 00

0

2 -2 0 -4 00

-50

0 0 0 0 00

-47

-12 -5 -2 0 163

-4

-13 -17 -11 -6 00

2

0

0

0

0

1

5

-23

4 5 -3 -5 2

-1 0

-4 0 -8

-50

-4 -3 -8

-1 0

-1 1

1 1

0 0

Impacto 
Social

Impacto 
Económico

2 3

3 3

0 0

3 0

0 0

0 0

0 0

3 3

0 0

1 0

3 3

3 0

0 0

3 3

-301

30 23

3 3

3 0

3 3
-18

-4

-7 -3 -10 -1 12

0

-2 -4 -3 2 03

Resumen de la valoración 
de los IA

‐204



-100% -80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

1  Siembra y cosecha. 2 Transporte desde las plantaciones hacia la industria primaria de aserrío. 3 Patio de almacenaje. 4 Procesado y mecanizado.
5 Secado. 6 Preservado. 7 Almacenaje. 8 Transporte hacia la industria de Madera Laminada Encolada.
9 Almacenaje. 10 Clasificación, cepillado, lijado y habilitado. 11 Encolado y prensado. 12 Cepillado, lijado y acabado.
13 Almacenaje. 14 Transporte hacia la industria de la construcción. 15  Tratamiento especiales. 16  Maquinado y lijado.
17 Instalación o mantaje. 18 Uso. 19 Mantenimiento. 20 Disposición final, re-utilización, reciclado, incineración, etc.

IA Recursos Naturales

Impacto Económico

Impacto Social

IA Político institucional

IA Económico

IA Social-cultural

IA Salud Hum.

IA Ecosistemas (PM)

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
1  Siembra y cosecha.

2 Transporte desde las plantaciones hacia la
industria primaria de aserrío.

3 Patio de almacenaje.

4 Procesado y mecanizado.

5 Secado.

6 Preservado.

7 Almacenaje.

8 Transporte hacia la industria de Madera
Laminada Encolada.

9 Almacenaje.

10 Clasificación, cepillado, lijado y habilitado.

11 Encolado y prensado.

12 Cepillado, lijado y acabado.

13 Almacenaje.

14 Transporte hacia la industria de la
construcción.

15  Tratamiento especiales.

16  Maquinado y lijado.

17 Instalación o mantaje.

18 Uso.

19 Mantenimiento.

20 Disposición final, re-utilización, reciclado,
incineración, etc.

IA Recursos… IA Ecosistemas (PM) IA Salud Hum. IA Social-cultural IA Económico IA Político institucional



Impacto Ambiental Total

OBSERVACIONES FORTALEZAS DEBILIDADES
ETAPAS IATT ρ IATT. ρ

1  Siembra y cosecha. -22 -22.00
2 Transporte desde las plantaciones hacia 
la industria primaria de aserrío.

-44 -44.00

3 Patio de almacenaje, descortezado. 11 0.15 1.65
4 Procesado y mecanizado. 7 0.24 1.68
5 Secado. -23 0.19 -4.37
6 Preservado. -35 0.12 -4.20
7 Almacenaje. -13 0.03 -0.39
8 Transporte hacia la industria de Madera 
Laminada Encolada.

-44 0.06 -2.64

9 Almacenaje. -15 -15.00
10 Clasificación, cepillado, lijado y 
habilitado.

1 0.55 0.55

11 Encolado y prensado. -14 0.07 -0.98
12 Cepillado, lijado y acabado. 1 0.03 0.03
13 Almacenaje. -16 0.03 -0.48
14 Transporte hacia la industria de la 
construcción.

-44 0.07 -3.08

15  Tratamiento especiales. 0 0.00
16  Maquinado y lijado. -3 0.08 -0.24
17 Instalación o montaje. -41 -41.00
18 Uso. 6 6.00
19 Mantenimiento. -1 -1.00
20 Disposición final, re-utilización, 
reciclado, incineración, etc.

-12 -12.00

Puntuación Única -301
IATsp

PUNTUACIÓN ÚNICA POR PROCESO

Se ha obtenido un valor 
negativo del Impacto 

Ambiental Total de -141,47, 
lo que se ubica en una 
escala moderada de 

impacto. Lo que hace a 
este tipo de construcción , 

con algunas mejoras, sea el 
objetivo a perseguir para 

disminuir los impactos 
ambientales y lograr una 
verdadera construcción 

sostenible

Este tipo de proyectos 
puede fortalecer y favorecer 

el aparato productivo 
nacional, pues se pueden 

conseguir ahorros 
substanciales en el uso de 
energía, además de estar 
capturando carbono del 

ambiente, lo que a la larga 
redundaría en beneficios 

para todos los seres 
vivientes del Planeta Tierra.

Los mayores impactos se 
generan en el transporte, 

esto debido a que la 
mayoría de los vehículos 
usados son viejos, por lo 

que la eficiencia en la 
combustión es reducida, 

además del daño que 
causa al transitar por suelo 
desnudo y sin asfalto. Otro 
aspecto negativo son los 

productos químicos usados 
tanto en plantación como en 

la industria, los cuales 
pueden ser tóxicos al 

humano y otras especies. 
Ambos son lo que causan 
más daño al ambiente y al 

humano, si se toma 
medidas al respecto estos 

valores puede verse 
reducidos y llegar a valores 

positivos.

IATsp = ∑ [± (ρ etapa 1.IATetapa 1 ) ± (ρ etapa 2.IATetapa 2 ) … ± (ρ etapa n.IATetapa n )] (Ec.1) -141.47

Factor de los pesos ambientales

MÉTODOS Y RESULTADOS



20 m2

Arquitecto: Joely Lara (2010)
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91 m2104 m2

Arquitecto: Joely Lara (2010)



45,6 m231 m2

Arquitecto: Joely Lara (2010)
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Arquitecto: Joely Lara (2010)
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14,1 m

Arquitecto: Joely Lara (2010
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Arquitecto: Joely Lara (2010
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Arquitecto: Joely Lara (2010
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Arquitecto: Joely Lara (2010
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Arquitecto: Joely Lara (2010)



Arquitecto: Joely Lara (2010)



CONCLUSIONES

• Se diseño un sistema estructural para
edificaciones de viviendas multifamiliares con
madera laminada encolada de pino caribe
haciendo uso del ACV‐COCLOWEN.

• Se determinó que la etapa más impactante
fue en el transporte.

• La fase industrial es la parte más crítica de
todo el proceso.
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