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EL LABORATORIO NACIONAL DE PRODUCTOS FORESTALES H ©O

Venezuelaesyhasidodesde siempre, unanaciénricaen recursos forestales.
Debido a la necesidad de conocer, estudiar y preservar estas riquezas,
aunado a la posibilidad de diversificar la economia nacional, reduciendo las
importaciones, suministrar informacion técnica a los industriales, asi como
de formar el personal calificado para hacer uso integral del bosque, se crea
el 21 de mayo de 1960 por decreto presidencial el Laboratorio Nacional de
Productos Forestales (LNPF), ubicado en la Ciudad de Mérida, Venezuela.

Al momento de su inicio no contaba con un local propio, por lo que
durante cinco (5) afos se estuvo trabajando en los terrenos cedidos por
la Universidad de Los Andes (ULA) en el conjunto de Forestal. Esto no fue
ningun inconveniente para esta institucion recién fundada, puesto que en
esta etapa inicial se culminarian de manera exitosa numerosos trabajos
de investigacion, a pesar de que la mayoria de su personal se encontraba
formandose en el extranjero. Seria para la década de los afos setenta
cuando todo el staff de investigadores del LNPF, estaria completo para el
desarrollo de sus diferentes lineas de investigacion.



El presente texto hasidorealizado a partir de unarqueo bibliografico
y de entrevistas a los investigadores fundadores (memoria viva), el cual
tiene como objetivo documentar la historia del LNPF, su inicio, constitucién
y desarrollo, enfocandose principalmente en los esfuerzos que ha
realizado para dar a conocer a la madera como material de construccién.
De esta forma se demostraria posteriormente que este material puede ser
utilizado exitosamente en la fabricacion de viviendas, a pesar de que se ha
enfrentado a una cultura constructiva venezolana, en donde predominan
los materiales “duros” como el concreto y el acero.

Diversas investigaciones realizadas en las dos ultimas décadas han
dejado constancia de que el LNPF, continda en su misién de incentivar y
desarrollar proyectos de gran envergadura donde la madera es el material
protagdnico; en los cuales, tomando en cuenta el desarrollo tecnolégico,
se proponen sistemas de construccién acordes a la realidad actual del pais.
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Eric Barrios, junto con los arquitectos Wilver Contreras M. y Milena Sosa
G., se interesaron en la tarea de escudrifiar entre documentos y vivencias
de las numerosas personas que intervinieron en la creacion, desarrollo
y funcionamiento del Laboratorio Nacional de Productos Forestales
(LNPF). Asi lograron rescatar el “cuaderno de bitdcora” de este centro de
investigacion, que cumplira el proximo 20 de mayo de 2010 cincuenta afos
de fundado.

En referencia a sus autores, se puede hacer mencién del Ingeniero
Eric Barrios Pérez, quien forma parte de la primera promocion de la Escuela
de Ingenieria en Industrias Forestales, creada en 1996 por la Universidad
Nacional Experimental Guayana en la ciudad de Upata, estado Bolivar.
Conjuntamente con un grupo de siete de sus compafneros de promocion
fue enviado al Centro de Estudios de Postgrado de la Universidad de
Los Andes con el fin de obtener el grado de Magister. Actualmente esta
concluyendo estudios de doctorado en la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Central de Venezuela. Por su parte, el Dr. Arg. Wilver Contreras
Miranda, es profesor del Centro de Estudios Forestales y Ambientales
e investigador del Laboratorio Nacional de Productos Forestales de la
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales en Mérida, y la Dra. Arq.
Milena Sosa G., es profesora de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo e
investigadora del Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccidn
de la Universidad Central de Venezuela. Todos ellos, han investigado, entre
otras tematicas, el disefio y construccién de propuestas de componentes
constructivos y sistemas constructivos para viviendas con materiales
alternativos.



Entonces, remitirnos al rol histérico del LNPF en lo referente al
disefo, investigacidon y construccién de productos forestales y viviendas
con madera, es hablar de 50 afos de una monumental tarea en procura de
estudiary dar a conocer, entre otros, las propiedades y usos de las maderas
de Venezuela. Labor que de otro modo hubiera sido encomendada a
laboratorios de los Estados Unidos o Europa. También, ha sido factor
indispensable para cooperar con la Facultad de Ciencias Forestales y
Ambientales en la formaciéon de personal destinado a desarrollar las
industrias de este sector de la economia nacional.

La extension y riqueza de nuestros bosques se ha reducido
drasticamente en estos mismos cincuenta afos, restando hoy solamente
los ubicados al surdel Orinoco, que igualmente se encuentran amenazados.
Consecuentemente, el parque industrial de la madera que florecié en el
occidente y centro del pais casi ha desaparecido y el suministro de materia
prima descansa principalmente en el aprovechamiento de las plantaciones
de pino caribe al sur de los estados Monagas y Anzoategui.

La publicacién de este libro, resultado de la iniciativa y tesén de
sus autores, es merecedora de un fervoroso aplauso, pero principalmente
recibirlo como un exquisito regalo para los que consagramos nuestras
vidas a dar prestancia y utilidad al LNPF, en su empefo por desarrollar la
utilizacién de los recursos forestales del pais y contribuir al acervo cientifico
y tecnoldgico de la nacion.

Es necesario decir que la misién del LNPF no contemplé como lograr
hacerlo sustentable, por lo cual se ha visto afectado por situaciones de
inestabilidad econémica e institucional. Ahora, con motivo de los festejos
que se programan para celebrar su medio siglo de existencia, podrian
tomarse iniciativas a fin de alcanzar este objetivo.

PAUSOLINO MARTINEZ ESTEVEZ
Director Fundador del LABONAC.
Meérida, mayo de 2010
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El Laboratorio Nacional de Productos Forestales (LNPF) surge como una
necesidad de aprovechar integralmente el abundante recurso forestal de
bosques naturales disponible en Venezuela de una manera sostenible’,
utilizando el potencial maderero para generar productos forestales que
contribuyan substancialmente al desarrollo de la economia nacional
y a mejorar el nivel de vida del venezolano. Esta institucién desde su
nacimiento comenzé a investigar sobre las propiedades fisico-mecanicas,
trabajabilidad, quimicas, etcétera, lo que crearia las bases del conocimiento
tecnolégico para la correcta utilizacién de las maderas venezolanas. Se
debe resaltar que el LNPF, tuvo un rol protagénico en el sector forestal
latinoamericano hasta mediados de la década de los ochenta, llegando a
ser el mas importante centro de investigacién en el drea de la tecnologia
de la madera, conjuntamente con la Facultad de Ciencias Forestales de la
ULA, primera de América Latina, ambas instituciones ubicadas en la ciudad
de Mérida.

Peroéstonoselogréporsisolo,alinicioel LNPF conté conunpersonal
extranjero y venezolano altamente capacitado. Seguidamente, durante
las dos primeras décadas de su creacién, el laboratorio se preocup6 en la
formacién del personal de relevo en las mejores universidades del mundo
tales como: la Universidad de Syracuse en Nueva York, la Universidad
Catdlica de Louvain en Bélgica, la Escuela Forestal de la Universidad de
Yale en New Haven, etcétera.

El LNPF ha marcado un hito en la historia de la investigaciéon en
el area cientifico-tecnolégica de la madera en el pais, por lo que este
trabajo de investigacién pretende documentar, desde los inicios de este



laboratorio, los esfuerzos que dentro de él se han realizado para tratar
de dar a conocer a la madera como un material idéneo de construccion.
Estos esfuerzos parecen haberse desvanecido y diluido con el paso del
tiempo, pues es poco lo que ha quedado en el pueblo venezolano, debido
a la fuerte cultura constructiva que caracteriza al pais por los materiales
llamados “duros” o tradicionales como el cemento y el acero.

Para lograr la consecucién de este objetivo, se solicité un permiso
especial a la direccion del LNPF, para realizar la revision de diversas
comunicaciones y documentos que se encontraban en el “archivo muerto”,
correspondientes a los inicios y desarrollo de la institucién; asi mismo se
realizaron entrevistas a los investigadores fundadores (memoria viva).

Lasinvestigacionesdocumentadas,datandehaceaproximadamente
cinco décadas y mas recientes, las cuales permiten construir los inicios del
LNPF, su trayectoria y productos generados, recuperando y recopilando los
trabajos realizados por este laboratorio y su esfuerzo en dar a conocer a la
madera como un material de construccion, tratando los aspectos histéricos
desde su creacion hasta aproximadamente la década de los ochenta y
posterior. Trabajos que han sido fundamentales para sentar las bases del
conocimiento actual sobre la tecnologia en madera venezolana, lo cual
forma parte fundamental de la historia contemporanea de la institucién
y que a partir del presente texto podra ser obtenida mas facilmente por
el publico interesado en los centros de documentacién correspondientes.

> 1

El desarrollo sostenible se define segin
el Informe de la Comisién Mundial
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(Informe Brundtland), 1987, como el
“desarrollo que satisface las necesidades
del presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer las propias”.

13 = INTRODUCCION
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1.1
ORIGEN Y CREACION DEL
LABORATORIO NACIONAL DE PRODUCTOS FORESTALES

Antes de que el Laboratorio Nacional de Productos Forestales (LNPF)
se estableciera, el Gobierno Nacional estaba interesado en conocer
las propiedades fisicas y mecdénicas de los materiales de construccién,
incluyendo a la madera, para lo cual crea, en 1874, el Ministerio de Obras
Publicas (Fundacion Polar, 1997). Es en el afo 1937 que se funda en
Venezuela el primer laboratorio nacional organizado para el ensayo de
materiales, siendo, posiblemente, para ese momento el Unico organismo
venezolano en ensayar probetas de madera, el cual se encontraba ubicado
cerca de la estacion Terminal del Ferrocarril Central que conectaba Caracas
con Santa Teresa del Tuy (Pérez, 1983, noviembre). En ese mismo afio,
Luis Urbaneja publica en el Boletin de la Academia de Ciencias Fisicas el
trabajo de “Experimentos practicados en Venezuela para la determinacién
de la resistencia de sus materiales de construccion”, en el cual muestra
los resultados de probetas de madera en flexién y traccion. Urbaneja
(1937), cita como primer experimentador de materiales del pais al Dr. Félix
Martinez Espino, y uno de sus trabajos publicado en la Revista Técnica del
MOP, n° 2, febrero de 1911; mostraba los resultados de ensayos a la flexiéon
de probetas prismaticas de madera (Espinal, 1966).

En ese mismo laboratorio, Urbaneja (1942), realizaria los ensayos de
30 especies de las maderas venezolanas, donde comenzé estudiando las
maderas mas conocidas y de uso corriente en Venezuela. Ensaya la madera



en dos condiciones de humedad: “seca al aire” y “seca a la sombra”. En este
trabajo, Urbaneja recalca la importancia de estudiar las maderas menos
conocidas en futuros trabajos.

Juntoaestosestudiosseencuentranlosrealizadosporinvestigadores
extranjeros, los cuales extrajeron las maderas y se las llevaron a su nacion
de origen para estudiarlas, tal es el caso de William Kynoch y Newel Norton.
Ellos realizaron en la Universidad de Michigan un trabajo sobre 40 especies
tropicales en el que figuran 14 maderas venezolanas y fue publicado en
un boletin especial de dicha universidad en el afo 1938, bajo el titulo:
“mechanical properties of certain tropical woods, chiefly from South America”.
En este trabajo utilizaron una rola por especie extraidas del estado Yaracuy
y fueron identificadas en Estados Unidos por Samuel F. Record, basandose
en las caracteristicas aparentes de las maderas (Kynoch y Norton, 1938).

En 1946 el Servicio Forestal de Venezuela, colecté y vendié 26
especies de arboles para ser ensayadas en el laboratorio escuela de New
Haven en Connecticut, esta investigacion estaba a cargo de M. Turner. Este
inicia su investigacion en el mismo afo de la recolecta. El propésito de la
misma fue determinar los valores de esfuerzos, trabajabilidad y posibles
usos de cinco (5) especies venezolanas de menor importancia econémica
provenientes del estado Portuguesa. La identificacion final de las especies
fue realizada por el Dr. Henri Pittier y Tobias Lasser del Instituto Botanico
de Caracas (Turner, 1949).

Posteriormente Slooten y Martinez (1959), hacen una recopilacién
de las investigaciones realizadas por los laboratorios de las escuelas
forestales de la Universidad de Yale (USA), Universidad de Michigan (USA),
Universidad de Los Andes (Venezuela), Instituto Tropical del Reino Unido
de Holanda y del Instituto Forestal Latino Americano. Ofreciendo asi, una
breve recopilaciéon técnica en espafiol para aumentar la divulgacion y
capacitacion de los técnicos, industriales de la madera y otras personas
interesadas en conocer las propiedades fisicas y mecdanicas de nuestras
especies maderables.

En vista de la necesidad de estudiar las maderas venezolanas para
identificarlas, determinar sus propiedades fisicas, mecanicas y sus posibles
usos; y debido a los “altos gastos producidos por las importaciones
de productos forestales y teniendo tan vastas Reservas Forestales mal

15 B HISTORIA DE LA INVESTIGACION TECNOLOGICA DE LA MADERA
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manejadas [proyectando la necesidad de utilizar] esos recursos para
proveer a los venezolanos de trabajo y educar a la poblacién en el uso
correcto de estos recursos” (Gutiérrez, Mora y Nuiez, 1961, p. 6). Lo cual
motivo a crear el 21 de mayo de 1960, segun decreto presidencial N° 281,
publicado en la Gaceta Oficial N° 26.259 (FIGURA 1 y ANEXO 1). Dictado
y refrendado por el presidente de la Republica de Venezuela, Rémulo
Betancourt, el Laboratorio Nacional de Productos Forestales (LNPF), el cual
estaba bajo la dependencia del Ministerio de Agricultura y Cria (antiguo
MACQ). El mismo funcioné desde sus comienzos, en un local cedido por la
Universidad de Los Andes (ULA), en la avenida Don Tulio Febres Cordero
(FIGURA 2 y 3) (Laboratorio Nacional de Productos Foresta les, 1963a). Este
nuevo laboratorio contribuiria a la “diversificacién de la economia nacional
suministrando a la industria informacién técnica y personal calificado, para
que el pais obtenga con sus propios recursos todos los bienes de consumo
y servicios que pudieran derivarse de la utilizacién integral del bosque”
(Gutiérrez, Mora y Nufez, 1961, p. 5).

€«
FIGURA 1.
Gaceta Oficial N° 26.259, donde

se decreta la creacion del LNPF

en 1960.
fuente: Foto de la Gaceta
original.

>

FIGURA 2.

Los equipos de ensayo ubicados
en la Facultad de Ingenieria en
la Av. Tuilo Febres Cordero.
fuente: Foto propiedad del
LNPF.



A mediados del aino 1961 se coloca la primera piedra fundacional
en donde se iba a construir el edificio principal del LNPF, ubicado en la
via a los Chorros de Milla de la ciudad de Mérida (FIGURA 4 y ANEXO 2). El
dia 20 de febrero de 1962 se design6é como primer director del LNPF, por
acuerdo entre el Ministerio de Agriculturay el Rector de la ULA, al Profesor
Pausolino Martinez para que llevara a cabo la ardua tarea de encaminar al
LNPF hacia los nuevos y exigentes derroteros de la ciencia y tecnologia de
la madera y sus productos forestales.

El ingeniero civil Dr. Jaroslaw Brcek, fue el encargado de realizar el
disefo y los calculos estructurales del edificio principal del LNPF, asi como
del taller de carpinteria y del galp6n del laboratorio de preservado. La firma
de arquitectos representada por el Arg. Marcos Miliani fue la encargada de
la elaboracién de todos los planos de arquitectura y urbanismo. Y el Sr.

Carlos Rivas seria quien construyera la maqueta de los edificios del LNPF.

17 ® HISTORIA DE LA INVESTIGACION TECNOLOGICA DE LA MADERA
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»

FIGURA 3.

Carpinteria del LNPF en su primer
local en la Av. Tulio Febres Cordero.
fuente: Foto propiedad del LNPF.

>

FIGURA 4.

Acta fundacional del LNPF, la

cual estuvo enterrada por varias
décadas y fue recuperada por el Dr.
Jesus Conejos.

foto del acta original: Eric Barrios.
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El Ing. Masini Diaz se encargé del calculo e inspeccién de la obra de los
edificios de concreto y la vialidad, y el contratista Marcial Lafalle efectué
por contrato la obra de reconstruccién que faltaba para terminar el edificio
principal, galpén principal (ensayos, pulpa y papel, y contraenchapados),
galpon de preservaciéon, galpén de carpinteria, galpén de aserrado y
galpdn de aglomerados (LNPF, 1964a).

Gutiérrez, Moray Nunez (1961), expusieron en la Primera Conferencia
Econémica delos Andesy Zonas de Influencia, que iban a utilizarse vigas de
madera laminada de saman (Pithecellobium saman) para la construccion
del edificio principal del LNPF, ya que la madera laminada es creada como
artificio para utilizar elementos estructurales de grandes dimensiones
eliminando la mayor cantidad de defectos posibles, siendo asi la madera
laminada mds resistente que la madera sélida y con esta experiencia,
pensaban ellos, se daria inicio al desarrollo y consolidacion de la industria
de madera laminada del pais (Garrido, Vilela y Hoheisel, s.f.).

Durante mediados y finales del afo 1962, los profesores Van
der Slooten, Pausolino Martinez y Adolfo Rivera viajan al Aserradero
Colonial en Boconoito en el estado Portuguesa y a un aserradero en San
Cristdbal, estado Tachira; para seleccionar las rolas, supervisar el aserrado,
comprar y trasladar los casi 121 m® de madera de saman (Pithecellobium
saman), saqui-saqui (Bombacopsis quinata) y mora (Mora gonggrijpii)
que iban a ser utilizados para la conformacién de las vigas laminadas y
parte de los techos de los otros galpones del LNPF. La madera de saman
(Pithecellobium saman) fue escogida para la fabricacién de las vigas
laminadas, debido a su excepcionalmente baja contraccidon volumétrica y
por su alta durabilidad natural, por lo que no fue necesario preservarla,
pero al final de su construccién se les pinté con una solucién al 7,5% de
pentaclorofenol (Slooten, 1963; Rodriguez y Ramirez, 1964).

Aproximadamente en octubre del afio 1962 se dispone la cantidad
requerida de la madera de saman (Pithecellobium saman), saqui-saqui
(Bombacopsis quinata) y mora (Mora gonggrijpii) que iban a conformar
los techos de los laboratorios del LNPF. Siendo aproximadamente de
9 semanas la duracién en el movimiento y arreglo de la madera para su
secado al aire y al horno, y es en octubre del afio siguiente (1963), cuando
se inician los trabajos para la preparacién de la madera en el taller de



carpinteria del LNPF ubicado en la Facultad de Ingenieria (FIGURA 3), a fin
de que se elaboraran las vigas laminadas.

Previo a la fabricacién de las vigas laminadas del LNPF, en abril de
1962 se le canceld a la industria “Timber Structures Inc.” en Pértland, la
cantidad de Bs. 1.266,66 (4,54 Bs. por US $ = 279 $) por el asesoramiento
en la fabricacién de las vigas laminadas para el edificio principal. Ademas
se ensayaron 6 tipos de adhesivos (5 de fenol-resorcinol-formaldehido
y 1 de resorcinol-formaldehido). En Venezuela, para ese momento no
se fabricaban estos adhesivos, por lo que tuvieron que importarlos de
Estados Unidos y para su mezcla se utilizaron dos componentes: la resina
(100 partes por peso) y el endurecedor (20 partes por peso). La norma
usada para estos ensayos fue la ASTM D-1101-59. Para cada adhesivo se
determiné las variables del encolado: el pot-life (tiempo de vida o vida util
del adhesivo luego de su mezclado), el tiempo de ensamblaje abierto y
cerrado, asi como la temperatura de curado o fraguado mas adecuado. De
estos ensayos decidieron usar uno de los 5 adhesivos de fenol-resorcinol-
formaldehido, ya que ofrecia suficiente tiempo de pot-life, el tiempo
de ensamblaje abierto y cerrado era el mas adecuado y curaba a baja
temperatura (23,9 °C) (Slooten, 1963).

En noviembre de 1963 seinicia la construccién de las vigas laminadas
(FIGURA 5) y el adhesivo usado, como se indicé anteriormente, fue de fenol-
resorcinol-formaldehido procedente de la industria Monsanto Chemical de
San Luis, Missouri. Este adhesivo fraguaba a baja temperatura, pero para
mantener y elevar la temperatura de fraguado se utilizaron 150 bombillos
infrarrojos de 250 watt tipo 13352 3 /44 y se construyd una especie de cajon
que cubria a toda la viga, logrando asi un ambiente mas controlado y una
temperatura mas uniforme a todo lo largo de la viga, esto debido a que la
temperatura ambiente de aquel entonces era de aproximadamente 18 °C
(Rodriguez y Ramirez, 1964; A. Rivera, comunicacién personal, 2007). Para
el prensado de las vigas laminadas se construyeron unas formaletas con
perfiles de acero y se utilizé una llave de torque marca Ammco modelo
1100 con capacidad maxima de 500 pies/Ib (FIGURA 5C) para darle la presién
adecuada de prensado a las vigas (J. Petriceks, 1965).

En total se construyeron para el techo del edificio principal del LNPF
once (11) vigas laminadas en forma de arco. Cada una tiene una longitud
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FIGURA 5.

Fabricacion del primer arco laminado.
Inicio de la colocacion de las ldminas de
saman (Pithecellobium saman):

(@) laminas colocadas y listas para su
prensado (b), prensado de las laminas
() y arco totalmente prensado.

fuente: Foto propiedad del LNPF (ay c)
y Rodriguez y Ramirez (1964) (by d).
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total de 28 m, una altura méxima de 90 cm en el centro y decrecen hacia los
extremos a 50 cm y con un espesor de 30 cm y para la construccion de cada
una de las vigas se utilizé un volumen de madera de saman (Pithecellobium
saman) de 6 m® (FIGURA 6), la union entre los extremos de cada una de las
tablas fue del tipo biselada (una pendiente de 1:10) encoladas y atornilladas
para evitar el movimiento de la unidn (LNPF, s.f.b; LNPF, 1963¢; Rodriguez y
Ramirez, 1964; A. Rivera, comunicacion personal, 2007).

El 18 de diciembre del afio 1963 se realizd6 un agasajo por la
construccion de la décima viga laminada. Pero falté madera para la
construccion de la ultima viga, por lo que el Dr. Van der Slooten viaja de
nuevo al aserradero Colonial en Boconoito el 13 de febrero de 1964 para
comprar la madera que faltaba, y es solo entre abril y marzo de 1964 que
se preparé y monto la ultima viga laminada que iba a conformar el techo
del edificio principal del LNPF. Por otro lado, la empresa Construcciones
Metalicas de los Andes, asi como el personal de Ministerio de Obras Publicas
(el antiguo MOP) de Mérida estuvieron involucrados en el montaje de las
vigas laminadas (LNPF, 1964a; LNPF, 1964b).

En el afo 1963, se puso en servicio el edificio de oficinas, y es en ese
ano cuando se decide la construccion de tres edificios para la secciones
de carpinteria, aserrio y depésito en lugar del edificio Unico que se tenia
previsto (LNPF, 1963c). En enero de 1964 se inician los trabajos para
construir la vialidad y estacionamiento del LNPF.

El 7 de febrero de 1964 se compran 13 m* de saman (Pithecellobium
saman) para la construccién del techo de carpinteria y al mes siguiente se
inicia la construccion de ese galpdn. Siendo en julio del aflo 1964 que se
inicia el montaje de las cerchas con uniones clavadas que conformarian el
techo de carpinteriay la colocacion del techo de pino laso (Decussocarpus
rospigliossi) sobre las vigas laminadas del edificio principal (FIGURA 7); para
lo cual se necesitd aproximadamente 220 m?® de esta Ultima, secandose al
aire y preservandose por tratamiento de inmersiéon con pentaclorofenol la
madera de pino laso (Decussocarpus rospigliossi) necesaria para cubrir
el techo del edificio principal con una superficie aproximada de 1.250 m2,
La parte de esta madera que se encontraba en “estado verde”, fue tratada
por difusion con compuestos de boro (LNPF, 1964b). En este afio se inicia la
construccion del edificio de quimica.



FIGURA 6.

Montaje del primer arco laminado en el edificio
principal del LNPF.

fuente: Foto propiedad del LNPF.

Vv

FIGURA 7.

Montaje del entablonado de pino laso (D. rospigliossi)
sobre los arcos laminados del LNPF.

fuente: Foto propiedad del LNPF.
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Ya para finales del aflo 1964 se culminan los trabajos de infraes-
tructura del LNPF y se inicia la construccion del galpén de aserrio, entrando
en funcionamiento la carpinteria en su nuevo local. Esta ha tenido y tiene
como fin, hasta la presente fecha, el prestar apoyo a los laboratorios que
necesiten sus servicios, como por ejemplo, el de preparar probetas para los
ensayos fisicos mecanicos de la madera. En agosto del ano 1965, se arman y
elevan las armaduras con uniones de “llaves metalicas” (los primeros en su
tipo fabricados en el pais) y se coloca el techo de la seccion de aserrado y
preservado (FIGURA 8), culminando los trabajos ese mismo afio (LNPF, 1965).

En vista de la envergadura de los trabajos que se iban a realizar en
el LNPF, el beneficio que esto iba a traer a Venezuela y la necesidad de
equipar el laboratorio, el Fondo Especial de las Naciones Unidas (ONU)
dona muchos de los equipos que el LNPF usaria para el desarrollo del
Proyecto Forestal de Guayana, los cuales se recibieron entre finales del afio
1964 y durante el afo 1965. En abril del aflo 1965, se inicia la mudanza
desde la avenida Don Tulio Febres Cordero hacia las nuevas instalaciones

en los Chorros trasladando las méquinas de ensayos a su nueva ubicacion
(FIGURA 9 y 44).




FIGURA 8.

Montaje de las armaduras del galpén de lo que
actualmente es el laboratorio de preservacién. Al fondo se
observa el local de la carpinteria.

fuente: Foto propiedad del LNPF.

A

FIGURA 9.

El Laboratorio Nacional de Productos Forestales
Concluido. A la izquierda al frente el edificio de oficinas, al
centro en el fondo estan los tres galpones (preservacion,
carpinteria y aserrado) y a la derecha el edificio principal
con el techo de arcos laminados y a la izquierda al fondo el
Instituto Forestal Latinoamericano.

fuente: Foto propiedad del LNPF.

A partir de su creacion, el LNPF se encontraba bajo la dependencia
presupuestaria del Ministerio de Agriculturay Criay el local para realizar sus
funciones fue cedido por la ULA. Desde su inicio dependia del Ministerio
del Ambiente y quedaba adscrito a la Facultad de Ciencias Forestales de la
ULA (ANEXO 3). Luego, en el afo 1999 segun la Gaceta Oficial N° 5395 del
25 de octubre el LNPF pasa a ser catalogado como Fundacién. A pesar que
en la actualidad el LNPF no depende econémicamente del Ministerio del
Poder Popular para el Ambiente (MPPA), sigue llevando en su nombre las
siglas de dicho Ministerio, siendo la ULA, y el mismo LNPF los encargados
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de sufragar todos los gastos para mantener operativa esta institucion,
estando la mayoria del personal a cargo de la ULA. Esta situaciéon aun no
estd definida y se mantiene una comisién de enlace ULA-MPPA a la espera
de que el LNPF pase a depender exclusivamente de la ULA como solucién
viable que permita ampliar y mejorar los servicios ofrecidos y al mismo
tiempo fortalecer la comunicacién con los otros ministerios vinculados al
Laboratorio (L. Ninin, comunicacién personal, 15 mayo, 2007).

Durante estos primeros afos, los investigadores del LNPF participa-
ron en seminarios, reuniones y congresos a nivel nacional e internacional y
dicha institucion se relaciond, entre otras, con el Laboratorio de Productos
Forestales de Estados Unidos, de la Republica de Filipinas, Instituto Inte-
ramericano de Ciencias Agricolas de Turrialba en Costa Rica, Estacion Fo-
restal Experimental de Rio Piedra en Puerto Rico, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), Universidad
de Syracuse en Nueva York, Universidad Catélica de Louvain en Bélgica, Es-
cuela Forestal de la Universidad de Yale en New Haven, etc. (LNPF, 1964b).

El LNPF era y sigue siendo el Unico instituto en el pais dedicado a
la investigacion en el campo de la ciencia y tecnologia de los productos
forestales, pudiendo definir las politicas y mecanismos de investigacién
acorde con la problematica inmediata nacional, de alli su importancia (J.
Centeno, 1977).

1.2
INFRAESTRUCTURA

La Universidad de Los Andes dondé a la Nacién 35.278,00 m?, para la
construccion del Instituto Forestal Latinoamericano de Investigacién vy
Capacitacién (antiguo IFLAIC) actualmente llamado el Instituto Forestal
Latinoamericano (IFLA) y del LNPF. Este Ultimo ocupa, actualmente, una
superficie aproximada de 30.000 m?, de los cuales tiene una superficie de
unos 9.000 m? de laboratorios, talleres y secciones (FIGURA 11). El eje central
operativo del Laboratorio es bajo la figura del “proyecto”, bien sea este de
extension, investigacion, desarrollo o docencia. Cuenta actualmente con
la siguiente estructura organizacional: Direccion, servicios administrativos,



>

FIGURA 10.

Visita del Presidente de la Republica, Raul
Leoni, de Venezuela con motivo de la
inauguracion del LNPF.

fuente: Foto propiedad del LNPF.

N

FIGURA 11.

Seccion de los planos de los terrenos donados
a la nacion por la Universidad de Los Andes
para la construccion de las instalaciones
donde funciona actualmente el LNPF, donde
se muestra la distribucion de los laboratorios.
fuente: planos propiedad del LNPF, 1964.
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4 coordinaciones (investigacion y desarrollo, documentacion, produccion,
mantenimiento), 7 secciones (aglomerado, aserrado y labrado, bioenergia
y bioproductos, celulosa y papel, conservacion de la madera, ensayo
para la madera y secado y contrachapado) y 13 laboratorios (aserrado y
labrado mecanizado, bioenergia, biotecnologia, celulosa y papel, colas y
adhesivos, contrachapado y aglomerados, ensayos de propiedades fisicas
y mecénicas de la madera, entomologia, fisica de la madera, fitosanidad
forestal, microbiologia, quimica de la madera, secado y preservacién) (P.
Ninin, comunicacién personal, 27 septiembre, 2008).

Originalmente el LNPF estaba constituido como lo muestra el
plano de la FIGURA 11. Posteriormente se le agregd otro galpdn (conforma
actualmente parte del laboratorio de aglomerados (f)), la cAmara de secado
(i) y entre el galpén (e) y (f) actualmente se encuentra otra secadora de
vacio y la zona de mantenimiento. En el edificio central (g) se encuentran
ubicados los laboratorios de biotecnologia, quimica de la madera, celulosa
y papel, colas y adhesivos, contrachapado y aglomerado y el de ensayos de
propiedades fisicas y mecanicas de la madera; el laboratorio de aserrado
y labrado se encuentra en el galpén (e), el de preservado en el galpdn (c),
el de entomologia en el edificio (b) y el edificio administrativo es (a), alli se
encuentra el servicio de biblioteca y documentacion.

Ademas el LNPF cuenta con grupos de investigacidon reconocidos,
tales como: Grupo de Investigacion de Conservacién de Maderas
(Gicom), Grupo de Investigacién y Desarrollo de la Vivienda y el Mueble
(Gidevim), Grupo de Investigacion en Celulosa y Papel (Gicyp) y el Grupo
de Investigaciéon de Productos Madereros y no Madereros Agroforestales
(Promnmafor).



1.3
EL PERSONAL

Durante los primeros afos de vida el LNPF se vio inmerso en un intenso
trabajo investigativo, al momento del inicio de las actividades del
Laboratorio la Universidad de Los Andes contaba con especialistas en
anatomia de lamadera, dendrologiay ensayo de la madera; posteriormente
se contrataron en el exterior a especialistas en preservacion, tecnologia de
productos encolados y pulpay papel, ademds se conté con la colaboracion
de varios asesores internacionales.

Algunos de esos eminentes especialistas del extranjero fueron:
el Ing. Hannes Hoheisel funcionario del programa de ayuda exterior del
gobierno de Alemania, a través de la FAO enviado al IFLA desde el primero
de abril de 1963. Este estaba asignado al LNPF y encargado de la seccién
de ensayos de la madera y dirigia los ensayos de las propiedades fisicas
y mecdnicas de las maderas de Guayana (LNPF, 1964b); el Dr. Ericksen,
asesor de la FAO, durante dos meses realizé trabajos relacionados en la
clasificacién preliminar de las especies de Guayana, segun convenio entre
el Ministerio de Agricultura y Cria y el Fondo Especial de las Naciones
Unidas (LNPF, 1968a); y el Dr. Christen Skaar, quien trabajé durante cuatro
meses realizando investigaciones relacionadas al secado y preservado:
determinacién de horarios de secado para el mureillo (Erisma uncinatum),
estudio preliminar de las propiedades higroscépicas de 62 maderas de la
Guayana Venezolana (LNPF, 1968a).

En junio del afo 1963 se enviaron al exterior cinco ingenieros
forestales (entre ellos estaban: Luc Ninin, Adolfo Rivera, Jesus Conejos y
Achim Wicke) para seguir cursos superiores en anatomia de la madera,
preservacion, tecnologia de productos encolados, aserrado y pulpay papel;
y un ingeniero civil a especializarse en el disefio y calculo de estructuras
de madera. De los cuales, a mediados del afio 1965, cuatro regresaron a
Mérida.

En el aflo 1966 se escogieron a seis candidatos, uno no fuey los otros
cinco fueron: Jorge Duran, Snell Camero, Gustavo Delgado (no regreso),
Lino Carruyo y Julio Centeno. Los cuales estaban inicidndose en la carrera
profesional en diferentes ramas para comenzar estudios en tecnologia
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de la madera en Syracuse, Estados Unidos; para luego continuar con los
estudios de maestria y doctorado, también en el extranjero. Mientras tanto
algunos de los que se habian enviado al principio continuaron los estudios
de doctorado (LNPF, 1967). Por lo que durante la década de los afos 60 y
70, el LNPF no funcioné a toda su capacidad ya que mucho de su personal
salié a formarse al exterior (Gutiérrez, Mora y Nunez, 1961).

1.4
INVESTIGACION

Como se ha podido apreciar hasta ahora, durante la primera década de
los afos sesenta, el LNPF funcionaba en un local prestado y todavia no
contaba con las instalaciones adecuadas para su correcto funcionamiento.
Este contexto no fue un obstaculo y no impidié al LNPF consolidarse
como la institucion mas importante en investigar y desarrollar proyectos
de ciencia y tecnologia de la madera, no sélo para Venezuela, sino para
América Latina, pudiendo investigar y conocer, entre otras, las propiedades
fisico-mecdnicas y de trabajabilidad de las maderas venezolanas,
investigacién base para poder darle a la madera el uso adecuado como
elemento estructural. Luego que este conocimiento base fue creado, lo
utilizé para tratar de elaborar normas para el correcto uso de la madera 'y
poder utilizarla en la creacién de proyectos, en los cuales la madera seria
el material protagoénico.

Sin embargo, las tareas de divulgacién estuvieron muy limitadas,
restringiéndose al envio de informesy asesoramiento técnico alas personas
u organismos que lo habian solicitado, debido a que atin el LNPF no estaba
en completo funcionamiento, hecho por el cual éste noiba a poder atender
la abundancia de solicitudes. Tomando en cuenta que en el periodo
comprendido entre los aflos 1960 al 1970 fue casi exclusivo para formar al
personal, motivo por el cual la direcciéon del LNPF de ese entonces decidié
en el afo 1965, comenzar con las publicaciones de boletines técnicos e
informativos y de seminarios relacionados con la tecnologia de la madera
y su aprovechamiento (Gutiérrez, Mora y NUfez, 1961; LNPF, 1964b).



En ese sentido, y dada la cantidad de proyectos realizados es que se
definen a continuacion los mas importantes, ya desde el punto de vista de
los aspectos técnicos de construccion:

1.4.1

MADERA SOLIDA Y PRODUCTOS FORESTALES

EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES

El primer trabajo de envergadura que llevara a cabo el LNPF, junto con
la Direccién de Recursos Naturales Renovables del antiguo MAC y la
Corporacion Venezolana de Guayana (CVG), se inicia en el afo 1961 con el
inventario de los recursos forestales de la regiéon nor-oriental del estado
Bolivar, asignandosele al LNPF la tarea de determinar las caracteristicas y
propiedades de la madera de esa region. En junio de ese mismo afio el
LNPF hizo la primera recoleccion de muestras (44 arboles). El trabajo se
titulé “Propiedades fisicas y mecénicas de 44 maderas de la Guayana
Venezolana”, para estos ensayos se utilizdé una rola por especie y la madera
provenia de San Félix (estado Bolivar), siendo catalogado éste como un
estudio preliminar (Mora y Arroyo, 1968).

En el afo 1963 se recolectaron 29 arboles, realizandose la segunda
recoleccion, siendo esta tarea efectuada cada afio en distintas zonas de la
Region Guayana hasta el afo 1967, en el cual se recolectaron 77 especies de
la Guayana, proveniente de Rio Grande y El Paraiso para completar un total
de diez recolecciones y un total de 483 arboles, este proyecto del estudio
de las especies de Guayana fue concluido en el aino 1968 y publicado en
el afo 1969 por Vilela bajo el titulo de “Propiedades fisicas y mecanicas de
137 maderas de la Guayana venezolana” (LNPF, 1968a; Vilela, 1969).

En el afo 1965 a peticién del Dr. J. Petriceks (comunicacion
personal, septiembre 11, 1965), en su carta dirigida al Prof. P. Martinez se
inician los trabajos de investigacion a solicitud e interés de la FAO, bajo la
direccién del Dr. E. Garnum para la produccién de colas a base de taninos.
Con esto se trataba de disminuir los costos en la manufactura de las colas
para producir los productos forestales derivados de la madera, como
los contrachapados y elementos laminados en general, ya que en aquel
entonces representaban entre un 40% a un 50% de costos de produccion
en el uso de los adhesivos tradicionales. De ahi que, se le realizan a las
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plantaciones de mangle del estado Monagas los estudios de la extraccién
y cuantificacién de taninos provenientes de la corteza para la fabricacién
de colas resistentes a la humedad (LNPF, s.f.b; LNPF, 1965).

En el afo 1967 el LNPF recolecté muestras de varias especies tales
como saqui-saqui (Bombacopsis quinata), cedro, pardillo y canalete
(Cordia gerascanthus) de la Reserva Forestal Caparo en el estado Barinas
y de otros sectores del estado Tachira, para determinar los esfuerzos de
trabajo de esas maderas (LNPF, 1968a).

Durante el afo 1967 se inician y contindan los trabajos en la
determinacion de especies y zonas forestales del pais aptas para el
suministro de postes para lineas telefénicas, telegraficas y de electricidad,
por lo que se realizé ensayos con el pino caribe y el mangle (FIGURA 12)
de la Reserva Forestal de Guarapiche, estado Monagas, y con especies de
bosque de la carbonera sector via a La Azulita del estado Mérida (LNPF,
1968a).

En marzo de 1969, la Corporacion de los Andes (Corpoandes) y la
ULA firman un contrato, en el cual dicha universidad realizaria un estudio
de las especies maderables de los bosques de las Reservas Forestales de
Ticoporo y Caparo del estado Barinas y San Camilo del estado Apure para
determinar sus caracteristicas, propiedades y los usos a que pudieran
dedicarse, precisamente como material de construccién para proyectos de
viviendas.

El LNPF en el afio 1972 culmina el estudio tecnoldgico de 104
maderas de los altos llanos occidentales, y en el afio 1974 se logra publicar
el trabajo producto de esta investigacion titulado: “Caracteristicas,
propiedades y usos de 104 maderas de los altos llanos occidentales”. En
razén de que en estos estudios solo se utilizdé un arbol por cada especie, el
LNPF decide ampliar el nimero de arboles a cuatro y reducir las especies
a las mas prometedoras, ddndose asi inicio al trabajo de posibilidad de
aprovechamiento integral de 32 maderas de los altos llanos occidentales
de Venezuela (LNPF, s.f.a).

Para mediados de la década de los afos setenta se inicia el estudio
de factibilidad técno-econdémica de explotar las unidades [y Il (6 1y IV)
de la Reserva Forestal de Caparo con fines industriales, esto debido a la
necesidad de crear un pequefio complejo industrial para la produccion de



FIGURA 12.

Ensayo mecanico de un poste
de pino caribe tratado con
sales CCA.

fuente: Foto propiedad del
LNPF.

madera aserrada y casas prefabricadas utilizando para esto ultimo madera
no comercial, lo cual pretendia, entre otras cosas, revalorizar estas maderas
a través de la construccion de viviendas. Por lo que la ULA, Corpoandes y
el antiguo Ministerio del Ambiente de los Recursos Naturales Renovables
(MARNR) habian mostrado interés en definir la posibilidad de instalar una
empresa para la produccién de casas de madera en esta zona (J. Centeno,
comunicacién personal, octubre 20, 1978).

En el mes de junio del aio 1983 el LNPF realiza el informe titulado “El
Laboratorio Nacional de Productos Forestales pasado, presente y futuro”,
en el que se hace mencioén a la crisis por la que estaba atravesando el LNPF,
el cual estuvo a punto de cerrar por falta de presupuesto, ésto debido al
deterioro de la economia nacional y a la crisis econédmica por la que pasaba
Venezuela en esos afnos, producto de la recesién econémica iniciada con el
viernes negro (18 de febrero de 1983), que marcé un hito de la devaluacién
de la moneda nacional con respecto al délar. En este trabajo también se
hace mencién a varias investigaciones realizadas durante ese afo, entre
las cuales se encuentran las siguientes: Comportamiento de columnas de
madera sometidas a carga axial; desarrollo de la construccidon de viviendas
de madera en Venezuela; estudio de las necesidades de bienes de consumo
que pueden ser elaborados a partir de madera aserrada (LNPF, 1983, junio).
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A todos estos trabajos de investigacidon se le suman mas de 500
investigaciones realizadas por el LNPF en el 4rea de la tecnologia de la
madera, de las cuales se van a nombrar mas adelante algunas de las mas
importantes relacionadas con las construcciones con madera.

1.4.2

LA FABRICACION DE ELEMENTOS DE MADERA LAMINADA ENCOLADA
Previo ala fabricacion de los arcos laminados del LNPF, hubo varios trabajos
de grado que mostraban interés en los elementos laminados encolados de
madera y su uso estructural, en tal sentido podemos citar al trabajo de
Velasquez y Gonzélez (1959), el cual consistié en disefar tres tipos de vigas
de madera de apamate (para los modelos encolados) y de caoba (Switenia
macrophylla) (para los modelos clavados) de diferentes secciones (FIGURA
13), tanto encoladas como clavadas de 6 m de longitud y para soportar
una carga de 4 ton. Es importante recalcar que los modelos construidos
para el ensayo mecanico fueron a escala, utilizandose para los elementos
laminados la cola de Cascamite, doble linea de cola y prensada por 6
horas a temperatura ambiente. Para estos ensayos se utilizé la maquina
del Laboratorio de Materiales de la Facultad de Ingenieria Civil y para la
trasmicion de cargas se utilizé el aditamento disefiado por Ingenieria
Forestal. De las tres secciones ensayadas se observé que la seccion en

IIIII

forma de “I” fue la mas resistente y el encolado fue més eficiente que el
clavado en un 34% y que la madera sélida cerca de un 20% mas para los
elementos encolados y 10% menos para los elementos clavados.
Igualmente los estudiantes de ingenieria civil Masini y Spinetti
(1960), realizaron su trabajo especial de grado con el disefio y calculo de un
modelo de arco de madera laminada con “Pitch-pine” (pino caribe) de 30 m
de luzy 10 m de alto, en forma parabélica de seccién variable y articulado
en tres puntos para formar asi una estructura isostatica (FIGURA 14), para
lo cual construyeron un modelo a escala, lo encolaron con Cascamite y lo
sometieron a una carga semejante a la que tendria en la realidad y tratar asi
de comprobar si los resultados de los calculos se asemejaban a los valores
obtenidos con el ensayo, cosa que comprobaron resultando semejantes
los valores tedricos a los valores obtenidos con el ensayo del modelo, y que
la pequena diferencia que se mostraba lo atribuian a la anisotropia de la
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laminada para ser ensayada a flexién.
fuente: Veldsquez y Gonzélez (1959).
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FIGURA 14.

Modelo a escala de arco parabdlico de
madera laminada encolada.

fuente: Masini y Sinetti (1960).
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madera. Luego de graduado José A. Masini Diaz participaria en el proyecto
de construccion del LNPF.

Al mismo tiempo que se estaban fabricando las vigas laminadas
en el LNPF, los estudiantes de ingenieria civil Rodriguez y Ramirez (1964),
asesorados por el LNPF, estaban realizando su trabajo especial de grado
titulado “Estudio experimental de unavigarectangularde maderalaminada
encolada”; el cual consistié en fabricar varias probetas de elementos
laminados encolados con cola de Cascamite. Ensayaron a cizallamiento
un total de 18 probetas en distintas condiciones de humedad (3 probetas
por cada condicién) y poder asi seleccionar la mezcla adecuada de cola.
Luego construyeron pequefios elementos laminados de 5 cm x 6 cm x 75
cm, constituidas por 6 ldminas de 1 cm de espesor cada una, los cuales
ensayaron a flexién (FIGURA 15). De alli dedujeron que la resistencia de la
cola es inversamente proporcional al contenido de humedad de la madera
y los valores de las probetas de madera sélida fueron mayores que los de
las probetas laminadas, aunque no se alejaban mucho. Posiblemente esto
se debid a que el contenido de humedad era mas alto que el recomendado
por la norma, y que se estaban trabajando con probetas sélidas libres de
defectos y de pequenas dimensiones, por lo que en este caso la madera
solida puede tener ventajas, pero al llevar esto a la realidad; es decir al usar
un miembro estructural de tamafo real, pueden invertirse estos valores
debido a que es imposible que la madera sélida no tenga defectos, cosa
que si se puede evitar con la madera laminada.

Ya con la experiencia de la fabricacion de los arcos laminados, el
LNPF present6 en el afno 1966 en el VI Congreso Forestal Mundial una
pelicula sobre la elaboracion de vigas laminadas en donde se demuestra la
factibilidad de su fabricacion en Venezuela (LNPF, s.f.b). Luego entre el 4y
8 de noviembre de 1967, en la Feria Exposicién Agropecuaria de Valencia;
en el aino 1968 en la feria de San Cristébal; asi como en otras exposiciones
y ferias agropecuarias celebradas en el pais, fue presentado un pabellén
cuya estructura estaba conformada por arcos laminados de saqui-saqui
(Bombacopsis quinata) tipo Tudor tri-articulado de 8 m de luz, cada
[dmina tenia un espesor de 1 cm y fueron encoladas con Cascamite (urea
formaldehido), siendo en total 10 arcos para conformar 5 pérticos, de esta
forma el LNPF trataba de promocionar estos elementos laminados para el
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Probeta de madera laminada para ser ensayada a flexion.
fuente: Rodriguez y Ramirez (1964).

area de la construccién con madera (LNPF, s.f.b; LNPF, 1968a; LNPF, 1968b).
Es bueno acotar que estos arcos elaborados, debido a la falta de conciencia
y de la vision de sus directores de ese entonces sobre pertinencia histérica
de los mismos para el LNPF, lastimosamente permitieron que éstas fueran
expuestas al medio ambiente externo, lo que desencadené en un dafo
irreparable en los elementos laminados. Debido a que el tipo de adhesivo
usado estaba prescrito exclusivamente para espacios internos, razén por
la cual finalmente, para inicios del decenio de los afios noventa, los arcos
laminados fueron desechados como basura al vertedero del LNPF.

Entre los afos 1967 y 1968, en colaboracién con la Facultad de
Ingenieria de la ULA y el LNPF se ensayaron 21 vigas de madera de saman
(Pithecellobium saman) de 10 cm x 20 cm x 300 cm: 7 de madera sélida,
7 de madera laminada (FIGURA 16) (constituidas por 15 [dminas de 1,4 cm
de espesor cada una), 7 vigas de madera laminada post-tensada (FIGURA
17). Estas Ultimas se dividieron en tres grupos de acuerdo a la fuerza del
tensado: a) una tensada con 4.000 kg de fuerza, b) cuatro tensadas con
6.000 kg de fuerza y c) dos tensadas con 7.000 kg de fuerza. El alambre
utilizado en las vigas post-tensadas tenia un limite de fluencia de 3.600
kg. En este trabajo se presentaron varios inconvenientes, entre ellos, el
contenido de humedad de la madera era desigual y no uniforme entre
vigas, el acabado de las tablas en algunos casos no era el correcto o
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FIGURA 16.

Ensamblaje de vigas laminadas
para los ensayos a flexion.
fuente: Foto propiedad del LNPF.

€«

FIGURA 17.

Ensayo de la primera viga
post-tensada de madera en
Venezuela.

fuente: Foto propiedad del LNPF.



presentaba defectos y el alambre utilizado era ya usado, hecho por el
cual no presentaba las condiciones idéneas de resistencia para el ensayo
(Garrido, Vilela y Hoheisel, s.f.; LNPF, s.f.b; LNPF, 1968a).

Para la fabricacién de estas vigas laminadas se utilizé el adhesivo
de Cascamite o urea formaldehido con una dosificacién de 200 gr/m? en
la linea de cola y prensados a 100 Ib/pie. Para el ensayo de estas vigas la
carga fue aplicada en el centro de las mismas y la luz de ensayo fue de 2,8
m (Garrido, Vilela y Hoheisel, s.f.).

En este trabajo se pudo apreciar que las vigas laminadas se
comportaron mejor que las vigas de madera sélida, pero las vigas post-
tensadas se comportaron muy parecidas a las vigas laminadas de lo cual se
deriva que el post-tensado no tuvo ninguna influencia sobre la resistencia
final de las vigas ensayadas, presumiblemente debido a que el post-
tensado agotaba casi toda la resistencia de los alambre y que éstos no
estaban en buen estado (Garrido, Vilela y Hoheisel, s.f.).

Porotrolado, Arismendiy Cordero (1968), efectuaron su trabajo en el
LNPF realizando cuatro tipos de ensayos: uniones clavadas y empernadas,
flexion estatica de vigas, cerchas de tamano real y vigas laminadas de
tamano real y para ello usaron las normas francesas NFP 21-02. Las vigas
laminadas fabricadas por ellos tenian las siguientes dimensiones: 0,1 m x
0,21 m x 6 m. Se emplearon 11 tablas de 2 cm de espesor cada una, las
uniones entre tabla y tabla fue a tope, debido a la falta de equipos para
hacer otro tipo de unién. Las tablas se encolaron a temperatura ambiente
(fraguado en frio) inmediatamente después de cepillada y el adhesivo
empleado fue de polvo de Cascamite a base de resina de urea mezclado
con agua en una junta simple y con una dosificacién de 250 gr/m?, con un
tiempo de espera minimo y para el prensado de los elementos se utilizd
una presion aproximadamente de 5 kg/cm?. Se dejaron prensadas por
4 dias, aunque el fabricante sélo recomendaba 5-7 horas, esto debido,
posiblemente, a la desconfianza que tenian de que en realidad el adhesivo
curara en ese tiempo y para estar sobre seguro, ya que las condiciones de
encolado eran distintas a las recomendadas por el fabricante (FIGURA 18).

Al momento del ensayo se le aplico, a la viga laminada, carga en 6
puntos equidistantes de la viga (a cada 83 ¢cm, en una luz efectiva de 5,81
m), llegando a soportar una carga total de 2.500 kg. La falla presentada fue
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debido a las uniones a tope y en su cercania. Esta viga soport6 una carga
1,4 veces mayor a la carga de disefio.

Ya a comienzos de la década de los afios ochenta Delgado (1981),
presenta su trabajo de ascenso titulado: “Efecto de algunas propiedades
de la madera sobre la calidad del encolado de 10 maderas venezolanas”.
Este utilizo tres adhesivos: acetato polivinilico, urea-formaldehido y fenol-
resorcinol y las especies utilizadas para los ensayos fueron: Copaifera
officinalis, Tabebuia rosea, Brosimun alicastrum, Pouteria anibifolia,
Terminalia guianenses, Mora excelsa, Erisma uncinatum, Terminalia
amazonia, Pithecellobium saman y Bombacopsis quinata. El contenido
de humedad oscil6 entre el 11% y el 13%, llegando determinar ademas el
porcentaje de extractivos y el pH de cada una. Se encolaron y prensaron a
una presién de 14 kg/cm? y se utilizaron las normas ASTM D-143 y D-905,
CSA0112.5,CSA 012.7, evaluando posteriormente la resistencia residual®. En
este trabajo Delgado (1981) no evidencié la influencia del pH y la cantidad
de extractivos sobre los resultados de cizallamiento en las 10 especies, pero
si encontré que cuando aumenta el peso especifico aumenta la resistencia
y disminuye la falla en la madera, y esta falla, segun este autor, es un buen
indicador de la calidad de la junta encolada.

Vargas (1991), planteé la posibilidad del uso de los extractos de la
corteza de pino caribe para formular adhesivos destinados a productos
encolados de melina, pero encontré baja resistencia al cizallamiento de este
tipo de adhesivos y bajos porcentajes de falla en la madera al compararla
con los testigos encolados con urea formaldehido, por lo que este adhesivo
no era lo mas recomendable para el uso en este tipo de elementos.

Bajo la direccién del Prof. Snell Camero (Ing. For., MSc.), el LNPF
asume la fabricacion de las vigas laminadas para la cubierta del hall del
Hotel Paramo La Culata en Mérida (Contrerasy Owende C.,1999).Lamadera
utilizada en este caso fue de ceiba (Ceiba pentandra), seca y preservada
con sales CCA 'y la cola utilizada fue de contacto marca Hércules. Después
de varias décadas todavia estan en servicio, llegando a presentar algunas
de ellas un deterioro menor (delaminacién y pudricién) en las uniones de
madera-acero expuestas a la intemperie (FIGURA 19).

> 2
rs= ((Rcj - Rcm)*100)/Rcm



FIGURA 18.
Ensayo de una cercha (a) y una viga laminada de Mureillo (b).

fuente: Arismendi y Cordero (1968).

A finales del afio 1997 y principios del afo 1998 fue restaurada la
cupula del Teatro Municipal de Caracas (esquina Municipal del Silencio)
bajo la responsabilidad del Prof. J. Conejo del LNPF, el que diseid y elaboré
los arcos laminados (FIGURA 20). Para ello utilizé la madera de pino caribe
preservada con sales CCA, encoladas con acetato polivinilico y reforzadas
con clavos de 2" aproximadamente cada 30 cm; esto debido a lo rapido de
la liberacion de la carga de prensado, lo que ayudaria a mantener juntas a
las ldminas durante todo el proceso de fraguado de la cola.

Posteriormente Contreras (1996), elabora un elemento estructural
laminado, tipo Parallam, con tiras de cafa brava (Gynerium sagittatum) y
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FIGURA 19.

Vigas de madera laminada de ceiba del
Hotel Paramo la Culata en Mérida.
fuente: Foto Wilver Contreras, 2007.

adhesivo fenol-formaldehido. Este estudio se realizé en el LNPF y consistio
en procesar mecanicamente los tallos de cafa brava para obtener tiras con
espesores promedios de 3 mm, un ancho aproximado de 3 cm y un largo
de 3,1 m, las cuales fueron encoladas con el adhesivo fenol-formaldehido y
prensadas en caliente, donde se observaron dificultades en la humectacion
del adhesivo especialmente cuando coincidian las caras externas de la
cafa brava. La resina empleada fue Resifen 4429, catalizada con Adipol
2039, obtenido en la compafia Resimon C.A. Realizé los ensayos de las
propiedades fisicas, segun las normas DIN y los ensayos de las propiedades
mecdanicas de acuerdo a las normas ASTM. Luego comparé sus resultados
con los Esfuerzos de Disefio para PSL del Centro de Materiales de



FIGURA 20.

Viga laminada de pino caribe que fue
utilizada para la restauracion del Teatro
Municipal de Caracas.

fuente: Foto Eric Barrios.

Construccién Canadiense CCMC 11161-R. El encolado de piezas pequeias
permite la fabricacién de elementos més anchos, largos y gruesos y de
casi cualquier forma, pudiendo aprovechar mas racionalmente el recurso
madera, siendo estos elementos mas estables que una pieza igual de
madera sélida debido a la no continuidad de las fibras, pudiendo observar
que la causa negativa determinante fue la mala humectacion de la cola
en las superficies de las tiras cuando coincidian las caras impermeables
externas de las tiras de cana brava, pero demostrando la factibilidad técnica
de la manufactura de estos tipos de elementos estructurales laminados
con este tipo de material lignocelulésico, proyectada a otras gramineas
como bambu y gradua.
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De ahi que Contreras (2002), hace énfasis en diversificar la economia
del pais utilizando el recurso bosque a beneficio de la sociedad fabricando
elementos estructurales que van a servir para edificar viviendas completas
a un menor costo. En su caso el elemento laminado tipo Parallam seria
adaptado a nuestras propias necesidades constructivas. Ademas Contreras
y Owen de C. (1999), recalca la urgente necesidad de realizar nuevas
plantaciones en todo el pais haciendo uso de melina, teca y eucalipto, entre
otras, y utilizar mas eficientemente los residuos tanto de plantaciones como
de bosque natural, los cuales puede servir de insumo para determinados
procesos. Hace especial énfasis en el uso y cultivo de la caifa brava por
ser un material constructivo perteneciente a nuestra cultura constructiva,
llegando a hablar posteriormente de la evolucion del laminado a través de
la historia.

Owen de C. (1996), realizé un estudio similar al anterior, pero utilizé
madera juvenil de pino caribe (Pinus caribaea var. hondurensis) para la
elaboracién del Parallam. La finalidad principal de este trabajo fue la de
determinar la posible utilizacion de la madera juvenil de pino caribe en la
elaboracién de un elemento laminado tipo Parallam denominado Pinollam.
Para lo cual se procesaron listones de madera de pino caribe, utilizando
principalmente la madera juvenil para obtener tiras por medio de una
trancha de corte transversal. Las dimensiones promedio de las tiras fueron
de 3mm de espesor, un ancho entre 2,5y 3 cmy unalongitud de 75 cm. Con
este trabajo se demostro la factibilidad de fabricar elementos laminados
tipo Parallam con el material planteado, siendo bastante alentadores
los resultados, los cuales, en la mayoria de los ensayos mecdanicos de las
probetas, sobrepasan a los valores de la norma canadiense y a los valores
del grupo B para esfuerzos de disefio de maderas latifoliadas, referidos
en el manual elaborado por Centeno (1983a). Ademas, en los ensayos de
las vigas a escala natural los valores fueron mayores a los estipulados en
todas las normas consultadas y a los valores arrojados por las vigas de
madera sélida de pino caribe ensayadas en LNPF, comprobandose que
si es posible revalorizar la madera juvenil de esta especie con elementos
laminados tipo Parallam. Esto permite considerar a este material como
una alternativa viable para su uso en vigas, viguetas y columnas, como
elementos estructurales en la construccién de edificaciones.



Esta investigacion promueve la utilizacién de residuos de los
bosques o de madera de pequenos didmetros proveniente de los aclareos
de las plantaciones forestales para el desarrollo de este tipo de elementos.
Esto podria ser utilizado para que de alguna forma el déficit habitacional
sea disminuido y competir con la construccién tradicional, haciendo uso
racional de recurso forestal. Habla de la importancia del desarrollo de
nuevos sistemas constructivos basados en madera maximizando el uso de
este material (Owen de C., 1996).

Se puede decir que estos estudios fueron los primeros realizados
en Venezuela y en ellos se demostraron la factibilidad de usar esa materia
prima para la fabricacion de estos elementos estructurales, permitiendo
obtener la experiencia y la técnica necesaria para poder llevar a cabo
estos componentes realizando las posibles mejoras para su produccion
industrial.

Contreras, Owen de C., Rosso y Contreras (1999) llegaron a exponer
que el desarrollo de la tecnologia de la madera laminada y sus perspectivas
de uso en Venezuela representa una excelente alternativa para contribuir
a solucionar sus grandes necesidades constructivas. Se expone ademas los
principales criterios técnicos a considerar en el proceso de elaboracién de
la madera laminada y se evaluan las posibilidades que tiene como material
constructivo sustentable con respecto a otros materiales de construccion.

Se debe resaltar la importancia que tiene la madera laminada a
través de su historia y su trascendencia para Venezuela en el siglo XX, asi
como sus implicaciones positivas en la evolucién y desarrollo futuro de la
arquitectura e ingenieria Venezolana, ya que el pais cuenta con recursos
forestales potenciales adecuados para el desarrollo de esta tecnologia. Por
ello se debe recalcar la importancia de dar a conocerla para que todo el
conglomerado de profesionales involucrados en la construccién la utilice
y no siga permaneciendo rezagada y hacen referencia a Kondor C.A.
como una empresa manufacturera de elementos estructurales de madera
laminada a partir del recurso disponible, tanto de las plantaciones de pino
caribe como, en menor escala, de latifoliadas, empleando adhesivo de
isocianato elaborado por la empresa alemana Jawa (Contreras y Owen de
C., 1999).
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Respecto a la importancia del uso de los adhesivos fendlicos para
la fabricacién de estructuras de madera laminada en Venezuela Contreras,
Owen de C,, et al. (2000), sefalan que el problema mas grande y grave de
fabricar elementos laminados es la eleccidon incorrecta del adhesivo, bien
sea por que no estan disefados para soportar la inclemencia del clima o
por mala informacion o asesoramiento técnico de los fabricantes. Esto ha
permitido que en Venezuela se construyan productos laminados de baja
calidad colocando en peligro la estabilidad estructural de la edificacion,
por lo cual se reconoce a las resinas fenélicas como una de las mejores
para uso exterior y definen algunos criterios técnicos para su uso correcto.

Siguiendo la preocupacion por el buen uso de los adhesivos estruc-
turales con la finalidad de aumentar la calidad de resistencia de las lineas de
cola de la madera laminada encolada, Barrios, Osvaldo, Contreras y Rivera
(2000), evaluan el efecto de las sales CCA sobre la linea de cola en probetas
de madera laminada hechas con pino caribe utilizando resina fenol-formal-
dehido e isocianato (MDI) (siendo estas probetas realizadas integramente
en el LNPF). En ese entonces el uso de las sales CCA como preservante esta-
ba bastante favorecido por ser un sistema practico y eficaz contra la mayoria
de los agentes xiléfagos, sin embargo este ensayo demostré que los depé-
sitos de las sales de cobre, cromo y arsénico (CCA) interfieren con la adhe-
sion de los elementos de madera formando una especie de bloqueo fisico
que impide el intimo contacto entre el adhesivo y la madera y este efecto
se ve acentuado en la cola de isocianato, ademas la variabilidad presente
en el pino caribe conformada por madera juvenil y adulta y los depésitos
de resina tienen una influencia decisiva en el buen comportamiento de la
unién. Estas probetas fueron ensayadas segun la norma ASTM D-1101 mé-
todo A, también llamada de envejecimiento acelerado. Esta norma puede
indicar si un adhesivo es adecuado para uso exterior.

Contreras et al. (2002), logran determinar los esfuerzos de disefio de
un elemento estructural laminado con tiras de cafia brava y encoladas con
adhesivo de fenol-formaldehido (tipo parallam), para la realizacion de este
trabajo utilizaron probetas del trabajo de grado elaborado por Contreras
(1996) e hicieron un compendio en el cual dan a conocer los problemas
técnicos mas relevantes que afectaron, tanto negativa como positivamente,
los resultados y las compararon con normas internacionales.



Contreras, Barrios, Owen de C.y Encinas (2003), en la misma tematica
técnica planteada por Barrios et al. (2000), evaluaron la calidad de la linea
de cola de isocianato en una viga laminada de pino caribe preservado
con sales CCA. Estas probetas fueron extraidas directamente de varias
vigas laminadas donadas por la fabrica (esto para corroborar los valores
publicados en el ensayo anterior). En este caso el encolado no se realizé
en el Laboratorio sino en la fabrica de la industria Kondor C.A. en Puerto
Ordaz, estado Bolivar. Una vez mas se comprobo que al finalizar el ensayo
las probetas presentaban mas de un 80% de delaminacién, es decir este
adhesivo no es adecuado para uso exterior, pero si para uso interior, seguin
lo demostraron los ensayos de cizallamiento en el cual mas del 80% de las
probetas ensayadas obtuvo un valor por encima a los 92 kg/cm?.

1.4.3
DESARROLLO Y ESTUDIO DE NORMAS Y LEGISLACION DE
LA MADERAY SUS PRODUCTOS FORESTALES
En vista de tan importantes estudios realizados por el LNPF, en el afio 1963
la Comisién Venezolana de Normas Industriales (Covenin) del Ministerio de
Fomento le solicita al LNPF la preparacién de normas relacionadas con la
maderas (LNPF, 1963a). Y tratando de contribuir a la mejor utilizacién del
recurso madera para uso estructural, Vilela (1967, julio) presenta un trabajo
que pretendia que las secciones de las estructuras calculadas se ajusten
mas a los esfuerzos reales de la madera empleada, por lo que indica para
cada esfuerzo determinado los factores de seguridad que deberian apli-
carse a fin de obtener el valor real a usar y poder asi racionalizar el recurso.
En el afo 1967 se realizaron los ensayos de arrancamiento de clavos
de 63 especies venezolanas y los ensayos con tornillos de 34 especies
venezolanas. Se realizaron ensayos de uniones de tablas de mureillo con
varios espesores, asi como uniones con pernos y clavos (LNPF, 1968a).
En el afo 1973 el LNPF establecié un programa para determinar cuales
maderas eran las mas adecuadas para la fabricacién de viviendas, por lo
que realizaron los ensayos de arrancamiento de clavos con 10 especies de
madera y distintas medidas de clavos para asi determinar el tipo de clavo
mas conveniente de acuerdo a la especie y las dimensiones del miembro
estructural a usar (LNPF, 1973).
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Con el trabajo de Madsen y Centeno (1978), titulado “System of
Standard structural lumber sizes for the Andean Countries”, se intentaba
normalizar y simplificar la produccién y utilizacién de la madera de tipo
estructural, especificando los tamafos finales de los elementos de madera
tomando en cuenta, entre otras, su uso final proporcionando asi un
maximo beneficio tanto a los aserraderos, como a los disefiadores. Todo
esto es debido a que en muchos casos la produccién de los aserraderos,
estd supeditada a la demanda del consumidor y no a estdndares de
produccidn, lo Unico fijo es el espesor: forros (1 cm), tablas (2,5 cm), tablén
(4 cm) y cuartédn (10 cm). Por ello, los anchos como los largos no son fijos.

También Centeno (1978b), presenta el trabajo titulado: “Sistema
andino de clasificacién para madera estructural”, en el que presenta una
clasificacién visualmente para las maderas del grupo andino destinadas a la
construccion, la cual divide en dos calidades o grupos: madera estructural
y madera de construccién®, segun los defectos* (naturales, biolégicos y
proceso de elaboracién) que se presentan en los elementos de madera.
Este informe surge debido a la carencia de reglamentacién en este aspecto
y de esa forma tratar de acabar con la arbitrariedad de los industriales de la
madera al momento de vender sus productos. La implementacion de esto
permitiria y facilitaria la comercializacién y utilizaciéon de la madera como
material estructural, en forma racional y acorde con las caracteristicas del
medio.

Con los trabajos realizados en el marco de la Junac se realizaron una
serie de libros, entre los cuales se encuentra el “Manual de Disefio para
Madera del Grupo Andino” en sus varias ediciones, asi como otros manuales
y guias con disefos explicativos con formato de caricaturas como la “Cartilla

>3

Madera de construccién: no se encuentra
bajo la solicitud de esfuerzos que
requieran de un proceso de anélisis

y disefio de cada elemento y donde
generalmente rigen los requerimientos
de funcionalismo y estética.

>4

Toma como defectos todo aquello que
afecte la capacidad de carga, su utilidad
practica o el valor estético de la madera.



para la Promocién de Construccién con Madera”, los cuales recopilan toda
la informacién necesaria para disefiar y calcular correctamente estructuras
de madera en los paises andinos. Centeno (1978d; 1983a; 1983b), ya como
director del Instituto Forestal Latinoamericano (IFLA), aprovechando la
informacién de los trabajos antes mencionados realiza bajo una proyeccion
mas particular sobre el aprovechamiento de la madera estructural y de obra
los siguientes trabajos: “Esfuerzos de trabajo y grupos estructurales para
maderas venezolanas”, “Esfuerzos de disefio para maderas venezolanas” y
“Normas de disefio para uniones clavadas con maderas venezolanas”, en los
cuales se muestran los esfuerzos admisibles para el correcto disefio tanto
de elementos estructurales como de uniones para maderas venezolanas.

Con la suma de trabajos de todos los autores antes citados, y que
bajo una visién institucional, se logra registrar los mas grandes esfuerzos
realizados en Venezuela para tratar de normar el uso de la madera en la
construccion. De ahi que, el LNPF jugé un rol fundamental para poder
establecer y escribir en su historia, quizas su periodo mas lustroso desde
el punto de vista de la investigacion tecnolégica sobre la madera como
material de construccion en el pais.

1.4.4

PROYECTOS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON MADERA

En Venezuela, durante las décadas de los setenta (primer gobierno
de Carlos Andrés Pérez) y ochenta, se importaron muchas viviendas
hechas con madera para tratar de solucionar el déficit habitacional (J.
Conejos, comunicacion personal, octubre 16, 2007). Este resultdé en una
solucién costosa y alejada de la realidad venezolana, por lo que LNPF
logré demostrar que Venezuela cuenta tanto con la tecnologia como
de personas lo suficientemente creativas, para llevar a cabo cualquier
proyecto relacionado con las construcciones con madera logrando
que estas viviendas sean mas econdémicas y mejor adaptadas al clima
venezolano que las viviendas importadas.

Por lo que en este apartado se va a tratar de mostrar, desde los
inicios del LNPF, todo este esfuerzo realizado por tratar de poner en su
justo lugar a la madera como un material adecuado para la construccion
de viviendas.
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1.4.4.1

Proyectos y disefios

Gutiérrez, Mora y Nufez (1961), en su ponencia titulada “Relacién de
la Universidad de Los Andes con la Corporacién. Ponencias y otros
documentos”, presentado en la Primera Conferencia Econémica de los
Andes y zonas de influencia, hacian referencia al LNPF y los proyectos
que se estaban realizando para ese afo. Entre uno de esos proyectos
se encontraba el primer intento de este Laboratorio por desarrollar un
proyecto de viviendas populares, el cual buscaba solucionar el agudo
problema de la escasez de la vivienda para las clases mas necesitadas. Este
proyecto de vivienda estaba proyectado para que todos los elementos
estructurales y parte de los internos se construyeran de madera y el
exterior quedara exactamente igual a una casa de ladrillos. Ademas que
sus elementos constructivos fueran prefabricados y en su construccion
interviniera la familia ya que estarian constituidos por elementos livianos,
con lo cual se pretendia iniciar la remodelacién de uno de los cerros de
Caracas con la colaboraciéon de sus habitantes. Adicionalmente con
la vivienda se pretendia suministrar el mobiliario modesto hecho con
madera, pero todavia tenia muchos detalles técnicos que faltaban por
resolver (Urbaneja, 1942).

A finales del afno 1964 el LNPF retoma las investigaciones en el
area de la vivienda con el informe de Kohler (1965), cuya finalidad era
verificar el uso de los tableros de pajilla y cemento en la construccién de
viviendas econdémicas del tipo prefabricado. Pero para la fabricacion de
estos tableros, por lo general, se utilizaba maderas de coniferas y la escasez
de este tipo de especie, en aquel entonces, obligé al estudio de 60 tipos
de maderas latifoliadas venezolanas, ya que la presencia de sustancias
extractivas en éstas impiden el correcto fraguado del cemento. De las
especies estudiadas se usaron 40 para la fabricacién experimental de estos
tableros.

En este informe Koheler (1965), afirmaba que aunque la industria
de la construccion era el mayor consumidor de madera, el protagonismo
de este material para este propdsito estaba severamente restringido
por ser un material poco durable, razén por la cual sélo se limitaba a
encofrados, puntales u otros usos no estructurales, siendo el empleo de



los materiales derivados del cemento los mas predominantes. Ademas la
madera por lo general es considerada de segunda clase, cuando se trata
del levantamiento de estructuras residenciales su empleo es evitado
a toda costa, utilizando para ello, los materiales como el hierro y el
concreto, y si estos no se pueden utilizar, simplemente no se realizaban
las construcciones (Urbaneja, 1942). Y es que estos tableros conjugan lo
mejor de ambos elementos constructivos con las consiguientes ventajas
como el ser econémicos, tener gran resistencia a ser degradados por
agentes xiléfagos, buen aislamiento térmico, bajo peso especifico y un facil
manejo. Estos tableros permiten promover la construccién de viviendas
econdmicas por la posibilidad de la prefabricacion, pudiendo ayudar al
complejo y grave problema de la vivienda en Venezuela que ya para ese
entonces comenzaba a denotarse como parte de las politicas del Estado
para ir a la par del crecimiento poblacional del pais (Kohler, 1965).

Para el afo 1966, el LNPF sigue realizando estudios de elementos
prefabricados abase de pajillade maderay cemento para edificios deinterés
social por lo cual realiza un cronograma de actividades y el presupuesto
para desarrollar estudios sobre estos tableros de pajilla y cemento con
otros componentes estructurales como elemento constructivo y tratar de
fabricar dos prototipos de vivienda de bajo costo para edificaciones de
interés social. Por lo que el LNPF presenté al Ministerio de Obras Publicas
y al Banco Obrero el programa de investigacion sobre tableros de fibra y
aglomerados bajo el titulo de “Estudios de elementos prefabricados a base
de pajilla de madera y cemento para edificaciones de interés social” con
el propdsito de solicitar financiamiento para la investigacion y poder asi
estudiar y proyectar viviendas econémicas de uno y varios pisos, (LNPF,
1966; LNPF, 1968a). Para lo cual Martinez, Rivera, Hoheisel y Vilela (1967)
construyeron una caseta experimental (FIGURA 21A) con tableros de pajilla
y cemento de yagrumo (Cecropia sp.). En la fabricacion de estos tableros
se utilizo la pajilla de madera similar a la utilizada en embalajes y un agente
adhesivo mineral como el yeso, la magnesita o el cemento, lo que permitia
fabricar un tipo de tablero liviano, resistente y barato. Ademds utilizaron
varios tipos de recubrimientos en las paredes para evaluar su adherencia al
tablero. Los tableros del techo fueron impermeabilizados adecuadamente.
Para este trabajo se estudioé la compatibilidad de 110 especies maderables
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con el cemento (LNPF, s.f.b). Siendo el rendimiento de 3 m? de tablero de
pajilla-cemento por cada m* de madera sdlida, utilizando de 6 a 8 kg de
mineralizante por m® de tablero, y de 1 %2 a 2 partes (por peso) de cemento
por una parte de pajilla. Para la fabricacién de estos tableros utilizaron las
normas DIN 1101.Y un ailo después de construida la caseta, fue evaluada sin
observar ningun tipo de deterioro, llegando la misma hasta la actualidad
(FIGURA 21B).

Comprobadas las posibilidades de este sistema en el afo 1967 se
inicia un estudio sobre la construccion de paneles aglomerados usando
cascara de arroz, pajilla de madera y otros productos, los cuales mezclados
con el cemento daban un producto final que, mejorandolo podria usarse
ventajosamente en la construccion de viviendas de interés social y en
donde podrian participar varias facultades de la ULA como la Escuela de
Arquitectura, Escuela de Ingenieria Civil y el LNPF (Vilela, comunicacién
personal, s.f.-848/200-201, s.a.).

Enelafo 1967 sefabricala maquetadela primeravivienda que luego
construiria el LNPF (FIGURA 22), la cual fue mostrada en la VIl Convencion de
Ingenieros Forestales (J. Centeno, comunicacién personal, junio 7, 1979).

En el mismo sentido de los trabajos de pajilla y cemento referidos
anteriormente, Padillay Esquerre en el afio 1980 presentan un anteproyecto
al LNPF en donde hacen uso de los residuos de la palma manaca (Euterpe
olerdcea) que quedan luego de la explotacion del palmito en el Delta
Amacuro para la fabricacién de tableros de pajillay cemento como sistema
constructivo para viviendas. En este anteproyecto los autores se centran
en la conformacion y en la fabricacién del tablero, la manera de realizarlo
correctamente y determinar si el material utilizado es el adecuado, pero
no generan ninguna propuesta de vivienda. Posteriormente se llega a
evidenciar un trabajo del Consejo de Desarrollo Cientifico y Humanistico
(CDCH) titulado “Utilizacién de los productos de aclareo de plantaciones
forestales en la construccion de viviendas de interés social” (L. Ninin,
comunicacion personal, octubre 13, 1980).

Con motivo, en parte, del establecimiento de las plantaciones de
pino caribe se realiza el proyecto de construccion de 10 torres de 12 m de
altoy 10 casetas de 4 m de alto en madera, parala observaciény prevencion
de incendios forestales. Este proyecto estaba a cargo del Ing. J. Conejos.



>

FIGURA 21.

(a) Caseta experimental realizada con
tableros de pajilla y cemento a mediados
de la década de los 60. (b) La misma
caseta en la actualidad pero con una
ampliacion realizada posteriormente, en el
extremo izquierdo de esta foto se aprecia
la caseta original.

fuente: (a) Foto propiedad del LNPF, (b)
Eric Barrios.

v

FIGURA 22.

Foto actual de la maqueta de los primeros
prototipos realizados por el LNPF.

fuente: foto Eric Barrios.
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Dicho proyecto fue solicitado por el Coronel Justiniano Ramirez de Funda
Incendios, en el cual se pretendia hacer uso de maderas no comerciales
para la construccion de torres de observacién para la preservacion de
incendios forestales y llevar a cabo la construccion de 6 prototipos,
pudiendo detectar a tiempo el origen de los incendios logrando asi la
proteccion, vigilancia y preservacién de las consecuencias devastadoras
de la accion de los incendios forestales, con un minimo de impacto visual y
ambiental (FIGURA 23) (Centeno, 1978d; J. Centeno, comunicacion personal,
abril 8, 1980; J. Centeno, comunicacion personal, junio 13, 1980). Una
de estas torres fue construida en Intevep y otra en los Valles del Tuy (J.
Conejos, comunicacion personal, octubre 16, 2007).

Asi mismo, el Dr. J. Conejos hace menciéon de otra de las obras
realizadas por el LNPF como lo fue el dispensario ubicado en el sector
Las Gonzalez, carretere La Variante del estado Mérida. Esta edificacion se
elaboré conpaneles de entramado de machihembradoy cerchas de madera
sobre una guia, con una losa de fundacién sobre la cual fue colocado un
liston. También fue obra del LNPF el ruedo de la Plaza de Toros de Mérida,
el cual esta realizado en madera, de igual modo hace mencién de las torres
de enfriamiento elaboradas para Cadafe en La Fria (Termoeléctrica de La
Fria), realizadas con pino importado el cual tiene caracteristicas totalmente
distintas al pino caribe, entre ellas color amarillo con un alto contenido de
resina. Para este trabajo se preparé toda la estructura en madera. Las torres
de enfriamiento son fundamentales puesto que el vapor que producen las
calderas mueve las turbinas, luego se recupera ese vapor, el cual tienen
que enfriar para lo cual lo pasan por torres de enfriamiento, por gravedad
va cayendo el agua hirviendo a unas paletas de madera y llega fria abajo
para inyectarla nuevamente a las calderas, aprovechando de esta manera,
el agua en un 90 0 95% por tener diversos quimicos. Estas paletas donde
cae el agua tenian de 6 a 7 mm de espesor con 90 cm de largo.

Enelano 1986 el LNPF apoyd de manera decisiva al Arg. W. Contreras
para la realizacién de los ensayos en su proyecto relacionado con el
aprovechamiento del vastago de platano en la fabricaciéon de viviendas,
el cual fue financiado al afo siguiente por el antiguo Conicit (actualmente
Fonacit) (A. Rivera, comunicacién personal, mayo 4, 1986). Es bueno resaltar
que esta iniciativa llego a ser distinguida como ganadora del | Concurso



FIGURA 23.
Maqueta de la torre de observacion.
fuente: Foto Eric Barrios.

Nacional de Proyectos Agroindustriales por ser una experiencia Unica en el
mundo de la tecnologia de la madera. El primer esfuerzo por llevar a cabo
este proyecto adelante surge en el ano 1985, cuando W. Contreras solicita
la patente de modelo industrial de su proyecto “sistema constructivo,
Solarg, Soluciones arquitecténicas”. En vista de lo prometedor de este
sistema, en el mismo afo, solicita el cambio a patente de invencién
y el titulo de dicha patente fue: “Sistema constructivo prefabricado;
soluciones arquitecténicas” (W. Contreras, comunicacion personal, junio
26, 1985). Luego presenta este sistema al publico por vez primera en el lll
Encuentro Latinoamericano de Estudiantes de Arquitectura, realizado en
la ciudad de Maracaibo en diciembre de 1985 con el titulo de “Soluciones
arquitectdnicas (Solarq)”.

Este sistema consistia en el aprovechamiento integral del vastago
de las especies de la familia Musdaceas, especificamente el platano (Musa
sapientum) para la elaboracién de tableros de particulasy ser usados en la
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construccion de viviendas. Esto debido a que esta parte de la planta solo
se usaba, en pequena proporcion, para la artesania y abono de las mismas
plantacionesy el resto se convertia en desechos, por lo cual proponia hacer
estostableros mezclados con cemento, fibrade vidrio o adhesivos para crear
un modelo arquitecténico adaptado al trépico, logrando la prefabricacién
y su produccion en serie, igualmente, alcanzaba una vivienda econémica,
comoda y de gran confort, permitiendo ademas, la progresividad de la
vivienda adaptandose a las necesidades socio-econémicas del usuario
final. Pero esto no llega hasta alli, en otros trabajos propone la creacién de
tableros aglomerados hechos con céscara de mani, con cdscara de arroz,
con bagazo de cafa, y desechos del cultivo del ajonjoli, como insumos
para la fabricacién de los tableros que conformarian la viviendas (FIGURA
24) (Contreras y Owen de C., 1987; Contreras y Owen de C.,1989; Conicit,
1987; El tallo de platano es materia prima para producir viviendas, 1988;
W. Contreras, comunicacién personal, s.f.; W. Contreras, comunicacion
personal, junio 26, 1985).

Segun lo expresé el Dr. J. Centeno, debido al diferendo territorial
producido entre Venezuela y Colombia en agosto del afo 1987, por la
intrusion de la corbeta de la armada colombiana “Caldas”, en aguas
territoriales venezolanas y producto de la movilizacién de tropas hacia la
frontera debido a ésta crisis, el Ejercito venezolano le planted la necesidad
al LNPF de adquirir viviendas de madera. Por lo cual el Dr. J. Centeno, entre
otros, participa en el disefio y fabricacion de estas casas de madera, las
cualeserandefacil transportacion, rapida construcciony desarmables. Estas
viviendas serian transportadas por helicéptero o aviones a la frontera con
Colombia. De estas viviendas se hicieron como 60 unidades con tableros
de bagazo de cana y fueron transportadas en helicéptero tipo “Puma”, en
el cual en cada viaje se introducian tableros para construir un aproximado
de 15 casas, y los soldados fueron adiestrados en la construccién de las
mismas (J. Centeno, comunicacion personal, septiembre 16, 2007).

Pensando en promocionar aun mas la vivienda y hacerla mas
asequible al publico, Marquez y Centeno (1990), realizan una publicacion
destinada a promover la autoconstruccion de viviendas de madera,
sirviendo de guia para que el venezolano construyera su propia vivienda,
promocionando asi el uso de la madera en la construcciéon y ayudando a
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disminuir el déficit habitacional del pais. El tipo de vivienda presentado
fue proyectado para la zona andina, y el sistema estructural fue mixto de
vigasy columnas y el sistema de entramado. La casa estaba constituida por
3 dormitorios, 2 bafos, sala, cocinay comedor, con un area techada de 183
m?2. Este modelo estd basado en el primer prototipo construido en el LNPF.

Los profesores de la Universidad de Los Andes e investigadores
del LNPF: Rosso, Contreras, Ninin y Owen de C. (1997), expresaban en
el IV Encuentro Nacional de la Vivienda 97, los esfuerzos del LNPF y su
recién creado Laboratorio de Disefio con Madera, por tratar de hacer
surgir las construcciones con madera. Para ello presentaron un proyecto
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denominado “La Aldea Ecolégica” y otros dos proyectos de viviendas tipo
I, conlafinalidad de fomentar el uso de la madera en la cultura constructiva
a nivel nacional permitiendo que la madera fuera el material protagénico
en la solucion al problema habitacional del pais. Enfatizando que el uso del
pino caribe ayudara a bajar la presién que la industria forestal ejerce sobre
los bosques naturales de la Regién Guayana, en donde se encuentran casiel
50% de los bosques del pais. Ademas hacen referencia de los esfuerzos que
CVG-Proforca realizé en la construccién con madera dando como ejemplo
los campamentos, viviendas y oficinas de hasta dos pisos construidos por
esta corporacion. También hace referencia al uso de cortos y angostos
(madera de la periferia de la rola, que por lo general es desperdicios) para
la fabricacion de elementos laminados libres de defectos utilizando Ila
técnica del finger joint. Ademas llegaron a afirman que con esta técnica se
puede incrementar en un 80% la resistencia de la viga si se compara con
una misma viga de madera sélida. Es de hacer notar que este trabajo fue el
Unico que presentd un proyecto completamente en madera de pino caribe
en ese evento.

Asi, en sintonia con lo que expresaba Rosso, et al. (1997), Contreras,
Owende C.y Contreras (2000), dan una visiéon general de laimportancia que
representa el estado Bolivar incluyendo el sur de los estados Anzoategui
y Monagas con su potencial maderero de plantaciones de pino caribe, en
pro de mejorar las condiciones habitacionales enmarcadas dentro de un
desarrollo sostenible de los recursos naturales involucrados. Tomando en
cuenta la participacién y organizacién de las comunidades afectadas por la
carencia de viviendas. Ademds, hacen un resumen de la condicién social y
econdmica de la explotacién del recurso maderero de Venezuela.

En el ano 2002, Contreras (2002) escribe el libro titulado Tres
prototipos de viviendas de bajo costo con madera y acero para el medio rural
venezolano, y al afo siguiente Contreras, Owen de C. y Contreras (2003), el
libro titulado Sistema constructivo con madera Uverito, como un aporte mas
para el enriquecimiento en el tema que se trata en este trabajo.

Teniendo en cuenta las potencialidades de los recursos forestales
disponibles en Venezuela incluyendo las plantaciones, Contreras,
Owen de C. et al. (2004), proponen el disefio de una vivienda plegable



y transportable con el objetivo principal de tratar de disminuir el déficit
habitacional venezolano. Esta vivienda se transporta en un camién y al
llegar al sitio del montaje simplemente se despliega, se abre y ya estd la
casa lista para ser habitada. Dentro de una concepcién mds innovadora y
considerando la lastimosa experiencia del desastre del estado Vargas, en
el ano 1999, Contreras, Owen de C., Contreras y Thomson (2003), disefian
una propuesta de habitdculos de emergencias con madera y productos
forestales.

Aunado a todo ésto, Contreras, Cloquell et al. (2004), determinan
los principales factores que intervienen en un proyecto de Disefo
Ambientalmente Integrado de sistemas estructurales de madera y
productos forestales, con el fin de llegar a un verdadero desarrollo
industrial sostenible y poder instrumentar con mayor éxito el desarrollo
de las edificaciones con madera. Para ello explican los campos de accion
que involucra la Ciencia del Proyecto y la aplican midiendo su relacién y
posibles inherencias en la industria forestal, aplicando para ello la Teoria
de las Seis Dimensiones de Goémez-Senent y su Estrategia General de
Resolucion de Problemas.

1.4.5

EXPERIENCIAS SOBRE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON MADERA

Ya Centeno en el afo 1978, pensaba que la escasez de viviendas limitaba
el proceso de desarrollo del pais, impidiendo que el pueblo disfrutara
y participara en la coyuntura histérica por la que estaba atravesando
Venezuela. El veia el problema del déficit habitacional como la incapacidad
del Gobierno para producir suficientes viviendas que ubicara a las nuevas
familias que se formaban y a sustituir las muy deterioradas por el normal
uso, esto aunado al éxodo campesino a la ciudad y al uso de materiales
carentes de una vinculacion directa con la naturaleza, dejando de lado las
riquezas materiales y modalidades constructivas autéctonas. Todo ello
ayudaria a incrementar este déficit habitacional amenazando la estabilidad
social, econémica y politica del pais. De ahi que, llegara a afirmar que era
“necesario planificar a corto plazo la produccion de viviendas en forma
industrializada y prefabricada, e introducir nuevos materiales y métodos
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constructivos que contribuyan significativamente a solucionar la crisis
habitacional”, y el material ideal a usar para llevar a cabo esta tarea era la
madera, por lo que exalta sus bondades para este uso aunado al inmenso
potencial forestal de Venezuela. Ademas, que en el pais se contaba con
la tecnologia necesaria para que esto ocurriera, por lo cual no existia
razon alguna para justificar que nuestras maderas no sean utilizadas
extensivamente en la construccién de viviendas (Centeno, 1978a; J.
Centeno, comunicacion personal, mayo 4-869/200-206.2, 1977).

También llego a afirmar con visién de futuro que uno de los
principales motivos que obstaculizan el aprovechamiento de la gran
mayoria de nuestras especies maderables es la disparidad existente entre
las caracteristicas de nuestras maderas, los equipos y metodologias de
procesamientos utilizados, los cuales estan disefados y desarrollados
para maderas coniferas. La heterogeneidad de nuestros bosques exige el
desarrollo de sistemas de procesamiento y uso de especies por grupo, lo
que simplificaria y facilitaria la utilizacion de un gran volumen de especies
actualmente subutilizadas (Centeno, 1979).

Por consiguinete, el LNPF siempre participd en los proyectos a
nivel nacional relacionados con el uso de la madera en la construccion, a
continuacion se van a mostrar, entre muchos, dos experiencias y sus logros
alcanzados.

1.4.5.1

Proyecto MAC.FAO.CVG.VEN/019

Aunque la vivienda venezolana se ha construido tradicionalmente de
ladrillos, bloques de cemento, adobe y bahareque, el recurso forestal del
que dispone la nacidn, y la capacidad tecnoldgica y cientifica con que
cuenta el pais, no justifica que la madera como material de construccion,
el mas antiguo y el de mas facil uso, no contribuya a resolver el problema
habitacional del pais. Venezuela es un pais rico en recursos forestales
que pueden y deben contribuir en forma mas significativa al proceso de
desarrollo nacional aprovechando en forma racional y de acuerdo a una
politica de explotacidon que proteja y preserve el bosque como fuente
inagotable de materia prima, lo que podria generar grandes beneficios
socio-econémicos al pueblo venezolano (Centeno, 1978c).



Por otro lado, en el afio 1974 se inicia la construccion de la Represa
del Guri, y con ello se iban a inundar una gran cantidad de hectéreas
correspondientes al lago de inundacién, hecho por el cual se iba a
perder mucha madera, raz{on que lleva al Gobierno Nacional a buscar la
colaboracién de las Naciones Unidas para tratar de aprovechar al maximo
este recurso. Una vez concretado los convenios, se da inicio en julio de
1974 el proyecto MAC.FAO.CVG.VEN/019, auspiciado por el antiguo MAC
y la CVG. En octubre de 1974 fue propuesto en una reunién en las oficinas
de CVG en Puerto Ordaz usar la madera de especies hasta ese entonces
sub-utilizadas y menos conocidas de la regiéon Guayana en los siguientes
aspectos: optimizar la preparacion y los esfuerzos de ensamblajes de
los elementos constructivos; experimentacion sobre la conducta de
las diversas especies y elementos constructivos dentro del sistema de
construccion propuesto; y el uso de madera por la inundacién para la
construccion de viviendas de bajo costo y de producciéon masiva, con
miras a contribuir a solucionar el problema habitacional rural en el pais
y promover el uso de la madera en Venezuela. Todo ello contribuiria en
forma factible a solucionar la grave situacion habitacional imperante para
esa fecha, e introducir a nivel industrial el uso de la maderay sus productos
derivados en la construcciéon. Uno de los propdsitos de este sistema
de viviendas fue demostrar su versatilidad en cuanto al uso alterno de
diferentes materiales industriales en la construccién de viviendas. En esta
reunion participaron J. J. Cabrera Malo (Gerente de Desarrollo Agricola de
la CVG), R. Cabrita (Director Nacional proyecto VEN/019), Kauman y Page
(proyecto VEN/019) y L. Ninin (LNPF) y desde su comienzo se establecieron
lazos estrechos con el LNPF (Centeno, 1976; Centeno et al., 1976; LNPF, 1975;
J. Centeno, comunicacion personal, junio 6-1072/750.2-206.2, 1977).

Porteriormente se realizaron varios trabajos derivados de esta
reuniéon como lo fueron el proyecto de trabajo N° 3 de Kauman; “Utilizacion
industrial de las especies sub-estimadas de la Guayana venezolana”
(proyecto VEN/019). Luego se realizé el trabajo del Arq. Terence B. Brealey
del CSIRO de Australia, en el cual dijo e hizo hincapié en el hecho de que
en Venezuela no existe ninglin impedimento técnico para introducir este
material nuevo para el pais en la construccion de casas, especialmente en
regiones donde la escasez de la vivienda es particularmente seria. Por lo
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que el LNPF cede parte de su terreno para hacer el prototipo de vivienda
(N° VR 67 (01) (01)) y con un costo maximo en aquel entonces de Bs. 8.000
(Centeno, 1976; Brealey, 1976).

Luego enagosto de 1975 se constituyd en Mérida el grupo de trabajo
del LNPF participando con su personal técnico y el equipo disponible a la
realizacién del proyecto, a través del grupo de trabajo mancomunado con
el proyecto VEN/019, y se invit6é en octubre a la Facultad de Arquitectura
de la Universidad de Los Andes a participar como asesores para producir el
disefno arquitecténico basado en las ideas propuestas en el informe de T. B.
Brealey, siendo el coordinador originalmente J. Conejos. Luego en Octubre
de 1975 se nombro a J. Centeno coordinador gerente (Centeno, 1976; W. G.
Kauman, comunicacién personal, diciembre 15, 1976).

A finales del afio 1975 el LNPF realiza el presupuesto del prototipo
para la construccion de la vivienda de madera en el marco del proyecto
MAC.FAO.CVG.VEN/019 previendo la construccién de este prototipo para
el afio 1976 (LNPF, 1975).

Para este proyecto se disefiaron tres prototipos (VR-A, VR-B y VR-C)
donde las caracteristicas de la estructura de las casas era aporticada con el
sistema de vigas y columnas. Las maderas a usar eran no comerciales y de
densidad igual o mayor a 0,60 gr/cm? para los elementos estructuralesy de
menor densidad para los cerramientos (Centeno et al., 1976).

VR-A =60 m?, 2 dormitorios, 1 niicleo himedo, 1 comedor, 1 salén, 1 porche.
VR-B = 70 m?, 3 dormitorios, 1 nicleo himedo, 1 comedor, 1 salén, 1 porche.
VR-C = 80 m?, 3 dormitorios, 1 niicleo himedo, 1 comedor, 1 salén, 1 porche.

El LNPF durante la duracion de este proyecto logré construir un total 6
prototipos de viviendas en madera: 2 en Mérida (FIGURA 25), 3 en Ciudad
Guayana y 1 en Caracas. El primer lote de madera para la construccion
de estos prototipos llegé al LNPF el 2 de noviembre de 1976 procedente
de Ciudad Guayana para la elaboracién de los prototipos (J. Centeno,
comunicacién personal, diciembre 13-1189/200-206.2, 1976).

Siendo concluido el primer prototipo el 28 de enero de 1977, el
prototipo de dos pisos se construiria en los terrenos de la antigua Facultad
de Arquitectura de la ULA en Mérida® (FIGURA 26) y las personas encargadas
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FIGURA 25.

Foto actual de la vivienda
prefabricada realizada

en el marco del proyecto
MAC.FAO.CVG.VEN/019,
ubicada en el LNPF,
Mérida.

fuente: Foto Eric Barrios.

>

FIGURA 26.

Prototipo de la casa de dos
pisos construida en terrenos
de la antigua Facultad de
Arquitectura, Actualmente la
Escuela de Artes de la ULA.
fuente: Foto Prof. Luis Trujillo.

de desarrollar ese proyecto por esa facultad fueron el Dr. H. Camino
y el Arg. C. Caminos y por el LNPF estaba el Ing. J. Centeno. La idea de
hacer la casa prototipo en Mérida fue la de revisar y ajustar los planos y
detectar posibles fallas. Se ofrecié la construccién de la primera vivienda,
tipo experimental, a la Facultad de Arquitectura de la ULA en calidad de
remuneracion por la valiosa colaboracion prestada en el desarrollo de
este proyecto. El segundo prototipo en la ciudad de Mérida, pero de un
solo piso denominado tipo VR-A fue construido en los terrenos del LNPF

>5
Esta vivienda fue demolida en julio de 2007.
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(J. Centeno, comunicacién personal, octubre 20-937/730.1-200, 1976; J.
Centeno y S. Camero, comunicacién personal, marzo 31-667/710.2.7-206.2,
1977; J. Centeno, comunicacion personal, marzo 29-644/730.7.2-206.2,
1977).

La construccién de los tres prototipos de viviendas que se
fabricarian en Ciudad Guayana fue en el Barrio Chirica de San Félix en
el estado Bolivar. Estos trabajos se iniciaron el 20 de octubre de 1977 en
terrenos asignados por CVG-Funvica, la cual se encargd de construir la
losa de fundacion para cada vivienda. Estos prototipos se terminaron de
construir para finales de 1977 entre el 24 de octubre y el 4 de noviembre,
realizdndose una inspeccién en el aio 1980. Ademdas CVG-Funvica deseaba
discutir la posibilidad de la creacién de una empresa productora de casas
prefabricadas de acuerdo a los programas desarrollados en la zona de
Guayana. El secretario ejecutivo de Funvica era el Ing. Angel Vera y el
subgerente forestal de la CVG era el Ing. Adrew Halfhide. Este primer
Ing. estaba muy interesado en futuros proyectos y la posibilidad de que
se fabricaran mas viviendas en forma industrializada. A las viviendas se le
colocé techo Eternit (J. Centeno, comunicacién personal, diciembre 8, 1977;
G. Delgado, comunicacion personal, octubre 20-2182/730.13.1-200, 1977;
G. Delgado, diciembre 1-2356/740-200, 1977; H. Gutiérrez, Comunicacion
personal, abril 25, 1980).

En el afo 1976 se iba a presentar el primer prototipo en el Poliedro
de Caracas por motivo de la exposicidon agricola de marzo de 1976, pero
hubo inconvenientes por varias razones siendo imposible llevarlo a
cabo (W. G. Kauman, comunicacién personal, diciembre 15, 1976). Pero a
mediados del aflo 1978 en ocasién de la Primera Exposicion de Ciencia y
Tecnologia patrocinada por el Conicit se exhibié el prototipo de vivienda
en madera y luego de terminado el evento se desmonté la vivienda y fue
trasladada al Km 14 de la carretera a Tacagua donde se construyé en forma
permanente en un terreno seleccionado y perteneciente al INAVI con la
posibilidad de implementarlo a nivel nacional. La construcciéon conjunta de
estos prototipos en Caracas estaba a cargo del INAVI y el jefe del programa
de autoconstruccién era el Arg. Héctor Morrell (J. Centeno, comunicacion
personal, junio 8, 1978; J. Centeno, comunicacién personal, julio 31-
493/200-205.1, 1978; J. Centeno, comunicacién personal, Noviembre 23,



1979; J. Centeno, comunicacién personal, junio 16-1102/703.1.1-206.2,
1977).

Para la construccion de estos prototipos en Mérida, Caracas y Ciudad
Guayana la CVG aportdé 39,2 m*® de madera. Este proyecto constituyé
un esfuerzo significativo por parte de las instituciones involucradas
y representd un trabajo en equipo de instituciones nacionales e
internacionales para contribuir a aliviar la critica situacion habitacional de
Venezuela, y de este modo suministrar a cada ciudadano una vivienda que
llene los requisitos habitacionales minimos a que todo ciudadano tenga
derechoy de este modo aumentar la calidad de vida del pueblo venezolano
(Centeno, 1976; J. Centeno y S. Camero, comunicacién personal, marzo 31-
667/710.2.7-206.2, 1977).

Debido al éxito obtenido con las construcciones de las viviendas
en madera, J. Centeno mostraba la necesidad de instalar una planta de
fabricacién de casas prefabricadas, por lo que le dirige una carta al Rector
de la ULA Dr. Pedro Rincén Gutiérrez (J. Centeno, comunicacién personal,
marzo 9-240/730.1-206.2, 1977).

En base a esta experiencia, Centeno (1977) elabora el primer
borrador del trabajo titulado “Sistema de viviendas de madera de interés

In

social” en noviembre de 1977, el cual luego es publicado por el Instituto
Forestal Latinoamericano (IFLA) bajo el titulo de Viviendas modulares de
interés social prefabricadas en madera. Alli indica que el sistema consta de
4 paneles modulares prefabricados (de cerramiento o pared, de persiana,
de ventana y de puerta). Ademas especifica que el sistema estructural es
del tipo de marco portante, lo que permite la produccién industrializada
de viviendas de madera de interés social de bajo costo. Pudiendo ser de
65,63 m? de construccién con 3 cuartos, 1 bafo, cocina-sala-comedor y
la casa estd colocada en una losa de fundacién. Este modelo de vivienda
desarrollado por el LNPF fue patentado por la ULA.

Este sistema modular de viviendas de madera de interés social
permite la construccién de viviendas de diferentes formas, tamanos
y tipos, de una y dos plantas, aisladas o en cinta. Ademds permite la
autoconstruccion, la expansion horizontal y vertical, pudiendo ser
modificado por el usuario para ajustarlas seguin su capacidad adquisitiva.
Este sistema ha sido disefiado para incorporar los desperdicios maderables
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y no maderables, transformandolos e incluyéndolos a este sistema
aprovechando asi de forma racional e integral el recurso bosque, asi como
la masa boscosa de una manera integral y poder utilizarlas en el drea de la
construccion de la vivienda (Centeno, 1978a).

En el aflo 1977 el LNPF culmina la primera fase de este proyecto de
disefo de un “Sistema de viviendas de madera de interés social” con el cual
se presenta una alternativa de disefio de vivienda fabricada en madera lo
que contribuyé a la busqueda de soluciones habitacionales, quedando la
segunda fase, posteriormente la cual dié comienzo en el aflo 1978 para
determinar su factibilidad industrial (Delgado, 1971).

En el aflo 1978 J. Centeno (1978¢), realiza el andlisis de factibilidad
econdmica para la instalaciéon de una planta de viviendas prefabricadas
y compara la rentabilidad de esta industria con una de madera aserrada,
debido a que esta ultima industria era muy rentable y los productos
aserrados se vendian de un 150% a un 450% mayor que el costo de
produccidn. Para este estudio se planteé el uso de las Reservas Forestales
de Caparo y Ticoporo, y evitar la corta selectiva lo que genera una pseudo
escasez y un alto costo de la madera aserrada, ademas de usar madera no
comercial lo cual permite una explotacién mas racional del bosque.

Como se especificé anteriormente en la carta que enviara el Ing. J.
Centeno al Rector de la ULA (J. Centeno, comunicacion personal, marzo
9-240/730.1-206.2, 1977) y todo el esfuerzo realizado por este Ingeniero,
rindié sus frutos y el Ministerio del MARNR, el Presidente de Corpoandes
y el Rector de la ULA aprueban la creaciéon de una empresa para la
produccién industrial de viviendas de madera (Caprensa) y cuyo primer
director fue José Antonio Mazini (J. Centeno, comunicacién personal,
marzo 16, 1979). Esta es consolidada en el afio 1980 segun una carta del
Ing. J. Centeno (comunicacién personal, octubre 21-1059/710.21-205, 1980),
en la cual especificaba que estaban instalando una fabrica de viviendas de
madera basandose en el sistema constructivo del LNPF para la produccion
de aproximadamente 2.000 viviendas/ano, de 67 m? c/u, 3 habitaciones,
bano, cocina, sala-comedor. El costo de referencia fue de 100 Bs/m? siendo
el costo normal de las construcciones tradicionales de viviendas de ese
tiempo de 350 - 500 Bs/m2 Y no es sino hasta el 22 de mayo de 1985
cuando se constituye CAPRENSA con la firma del contrato entre la ULA 'y



Corpoandes (J. Centeno, comunicacién personal, octubre 21-1059/710.21-
205, 1980).

Liendo (1979, mayo 10), Pdez (1979, junio 2) y “Viviendas de madera
en gran escala para la gente de escasos ingresos construird la Universidad
de Los Andes” (1979, junio 18), resaltan los esfuerzos del LNPF, MACy la ULA
en tratar de solucionar el problema habitacional en Venezuela y muestran
el primer prototipo realizado en el LNPF de una vivienda en madera de
un piso, y para la fabricacion de estas viviendas se iba a utilizar maderas
no preciosas. La produccion iba a ser, inicialmente, de 3 viviendas por dia
hasta aumentar paulatinamente a 9 casas diarias en un turno de trabajo y
adaptadas a las condiciones venezolanas pudiendo ser de un piso seguin
lo dicho anteriormente. Este proyecto se iba a iniciar en Barinas con la
conformaciéon de una empresa conformada por la ULA y Corpoandes
utilizando principalmente la madera de la Reserva Forestal de Ticoporo
y las 17 mil Ha que se iban a inundar con la ampliacién de Guri, pero al
parecer hubo problemas con esto Ultimo. Ademas se queria demostrar que
se podia fabricar estas viviendas de bajo costo, bien acabadas, adaptadas a
nuestra realidad climatica,impactando menos alambiente y usando menos
energia tanto en la fabricacion como en su uso, y utilizando tecnologia y
maderas venezolanas lo cual permitiria competir con un buen margen con
las viviendas traidas de Chile, Costa Rica, México y Canada. La importacion
de viviendas implicaba una ganancia para los intermediarios de un 300%
sobre el costo original de la vivienda, pudiendo ser el gobierno el ente
encargado de la importacién directa y no utilizar intermediarios.

Aunque el trabajo de investigacién del LNPF no estuvo dirigido
hacia la utilizacion de la materia prima proveniente de plantaciones
forestales, se tiene la experiencia necesaria como para analizar
técnicamente la factibilidad del uso de los productos de aclareo del
pino caribe, en la construccién de viviendas. De ahi que, Centeno (1980),
presentara un proyecto que pretendia hacer un éptimo uso de la madera
de aclareos de las plantaciones del pino caribe del estado Monagas para
construir viviendas de interés social. Este trabajo pretendia, ademas,
recoger la informacion basica de laboratorio para el disefio de viviendas
de madera con productos de aclareos y con esto proponia la construccion
de 2 prototipos demostrativos, y afirmaba que una solucién de este tipo
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(las viviendas) para esos subproductos del bosque (los provenientes del
aclareo) podrian producir el consumo inmediato de un gran volumen de
madera por parte de la industria de la construccion. Todo ello se debid,
segun Centeno, a que todavia no se habian realizado los aclareos que
le correspondian a esas plantaciones por la falta de demanda de este
producto y existia la posibilidad de que se perdiera ese importante recurso
forestal (Centeno, 1980).

1.4.5.2
Junta del Acuerdo de Cartagena (Junac)

Venezuela en 1974 y los paises miembros de la Junta del Acuerdo
de Cartagena (Junac), suscribe ciertos compromisos en cuanto a la
investigacion en el campo de la ingenieria de la madera y su uso potencial
en la construccién industrializada de viviendas de interés social (J. Centeno,
comunicacién personal, noviembre 6, 1979). Por lo que se realiza un
intenso trabajo de investigacion en el area de la tecnologia de la madera
y en ese contexto el estudio tecnolégico de 20 especies, entre otras cosas,
llegdndose a preparar 400 vigas, 400 columnas y 1225 probetas para
varios ensayos (LNPF, 1976). Los ensayos de vigas y columnas de madera
del proyecto 3 de la Junac se iban a realizar en el Instituto de Materiales y
Modelos Estructurales (IMME) de la UCV, pero no fue asi, segun se expresa
en la carta del Director (E) del LNPF al Ing. Carlos Ramos director del
IMME, razén por la cual se realizan estos ensayos en el LNPF (A. Rivera,
comunicacién personal, diciembre 10-1181/781-200, 1976).

Una de las metas del proyecto de la Junac era la creacién de
prototipos de viviendas, por lo que en el afno 1979 se inician los trdmites
para la construccion del primer prototipo de vivienda prefabricada de
clase media para el medio urbano en el marco de la Junac. En junio de
ese mismo ano llega la madera para la construcciéon de dicha vivienda,
inicidndose los trabajos de construcciéon para el mes de noviembre. La
vivienda experimental contaba con 147 m? de techo y fue ubicada en los
terrenos de Corpoandes, en el parque “La Isla” (FIGURA 27) y el costo fue de
800 Bs/m? (J. Centeno, comunicacién personal, febrero 19, 1979; L. Ninin,



comunicacién personal, diciembre 4, 1979; J. Centeno, comunicacion
personal, junio 8, 1979; L. Ninin, comunicacién personal, noviembre 20,
1979; J. Centeno, comunicacidon personal, noviembre 7, 1980). Segun
Centeno en una entrevista personal (2007), revel6 que la funcién principal
por la que se cred esta vivienda fue demostrar que una casa de madera, al
contrario de lo que pensaba la gente, era lo suficientemente resistente al
fuego por lo que se pensaba invitar a instituciones y publico en general a
su incendio programado, pero a Corpoandes le gusto mucho la vivienda y
decidi6 no hacerlo.

A principios de 1980 el Ing. J. Centeno se retine con la Dra. Wulff del
Inaviy con la Lic. Miriam Prado del Marnr (Odepri) con el objeto de discutir
el borrador del convenio que deberian suscribir el Ministerio del Ambiente
y el Ministerio de Desarrollo Urbano para la concresion del subproyecto 3
de los PAD-Refort construccion denominado “Necesidades de viviendas,
topologia de viviendas, desarrollo de sistemas constructivos en madera”
(J. Centeno, comunicacién personal, marzo 4, 1980).

Uno de los objetivos especificos de la fase Il del estudio integral
de la madera para la construccién era fundar en cada pais un conjunto
habitacional de aproximadamente 100 casas de madera. Por lo que el Inavi

JARDIN o
“INFANCIA

ik

I

FIGURA 27.

Vivienda realizada en los
terrenos de Corpoandes,
ubicada en el Parque la Isla en
Mérida, actualmente funciona
como un jardin de infancia.
fuente: Foto Eric Barrios.
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contempl la utilizacién de un banco de tierras para la construccion de las
viviendas antes mencionadas a base de madera, el cual estaba localizado
en la ciudad de Acarigua-Araure, estado Portuguesa y con un area de 2,55
Ha, denominado “La Lagunita”. Este terreno era un ejido propiedad del
Consejo Municipal del Distrito Araure. Esta zona fue escogida debido a
que gran parte del bosque estaba situado en la regién centro-occidental
con un predominio en los estados Barinas y Portuguesa y la planta
de procesamiento y tratamiento se encontraban en Mérida, cerca de
Acarigua-Araure (Instituto Nacional de la Vivienda [Inavi], 1980). Segun
J. Conejos estas viviendas fueron quemadas, esto con la finalidad que el
INAVI las volviera a levantar pero esta vez en bloque y cemento, con lo
cual se evidencia la falta de cultura por el recurso maderero (J. Conejos,
comunicacién personal, octubre 16, 2007).

Al ano siguiente, el Ing. J. Centeno (comunicacion personal, julio
21, 1981) le informa al director del LNPF (Profesor Adolfo Rivera) que
llegaria un envio procedente de Alemania, el cual consistia en un lote de
paneles de pajilla de maderay cemento destinado a la construcciéon de una
vivienda prototipo como parte de las actividades del proyecto PAD-Refort
de la Junac.

Con el afan de seguir desarrollando las construcciones de madera
se firma un contrato entre el presidente del Inavi, el Dr. Diester Sydow,
y el Rector de la ULA, el Dr. José Mendoza Angulo, donde el LNPF se
responsabiliza a construir 2 viviendas experimentales de madera en
Guarenas, estado Miranda, Sector 1, Urb. Manuel Martinez en el afio 1981.
Las mismas fueron entregadas, segun la carta de J. Centeno (comunicacion
personal, agosto 19, 1981), a la Arq. Beatriz Agreda del Inavi. Un prototipo
se llamaba Inavi y el otro Labonac (FIGURA 28), siendo la primera fabricada
segun especificaciones del Inavi-Junac y la segunda segun el sistema del
LNPF.

Todos estos avances y esfuerzos referidos a la construcciéon masifi-
cada de viviendas en este campo hace que el Ing. L. Ninin (comunicacion
personal, junio 5, 1981) director (E) del LNPF le dirija una carta al Ing. J. Cen-
teno para que inicie el desarrollo de la linea de investigacién y promocién
de la construcciones de madera en el LNPF.



FIGURA 28.

Foto actual de vivienda prefabricada, en la
que funciona una oficina de Uforga en los
terrenos del LNPF, Mérida.

fuente: Foto Eric Barrios.

1.4.5.3

Otros esfuerzos del LNPF en procura de promover la construccién de
viviendas de madera

En el LNPF se realizaron varios prototipos de viviendas para particulares
y comunidades en general que no dependian de ninguno de estos dos
proyectos nombrados anteriormente como las experiencias de Encinas y
Contreras (1998) y Contreras y Owen de C. (2000). Estos ultimos realizaron
un prototipo de vivienda moderna andina, para lo que se eligié el sector de
Mucunutdn del municipio Santos Marquina del estado Mérida (FIGURA 29).
Siendo una de las caracteristicas importantes del proyecto es el empleo de
rolas de teca provenientes de las practicas de aclareo de las plantaciones
comerciales de la Reserva Forestal de Ticoporo en el estado Barinas, las
cuales después de ser preservadas con sales CCA fueron llevadas al lugar
donde serealizariala construccion. Laintencion primordial de este proyecto
fue demostrar que la teca como elemento de construccién preservada con
sales CCA, es de amplia durabilidad y que su uso en vigas y columnas, a
pesar de sus reducidas dimensiones, puede solucionarse usando dos o tres
rolas unidas paralelamente, como se realiz6 en este caso.
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FIGURA 29.

Vivienda construida con rolas de teca como
elementos estructurales en Mucunutan.
fuente: Contreras y Owen de C. (2000).

Por medio del LNPF, la Unidad de Prestacion de Servicios y Proyectos
Forestales, Geograficos, Agropecuarios y Ambientales (Uforga), realizé el
proyecto de la aldea Ecoldgica en el asentamiento campesino del Instituto
Agrario Nacional San José de Limones en el municipio Andrés Bello del
estado Mérida. El proyecto de la Aldea de San José de Limones, estd basado
en el uso de la madera en combinacién con materiales de construccidon
propios de la zona como lo son: el adobe tierra-cemento y la caiia brava. La
estructura utilizada para la construccion de estas viviendas fue de madera
de teca en rollizos (Uforga, 1998).

Esta experiencia dejé un saldo negativo en lo que respecta a la
construccion de las viviendas con madera producto de la falta de recursos
econodmicos, falta de una excelente interrelaciéon de las instituciones
involucradas como la Gobernacion del Estado Mérida, Malariologia, Uforga
y el LNPF. Se resalta que el proyecto si tuvo una connotacion positiva desde
el punto de vista socio-cultural en la mejora de la calidad de vida de los
habitantes. El proyecto original contemplaba la capacitacion de personas
de la comunidad en la labor de precortado y conservacién de la madera
en el LNPF, preensamblado y movilizaciéon de la estructura. Y debido al
desconocimiento del uso de la madera en construccién de los calculistas
involucrados se presentaron varios errores de calculo que debieron
ser solucionadas de inmediato con el reforzamiento de la estructura de
madera en puntos claves.



Por otro lado la Asociacion de Caficultores (Pecaza), sector Caritupe
del estado Falcén, en una extension aproximada de terreno de 10.000 m?,
en la cual tendrén conjuncién la madera con materiales tradicionales como
la tierra, cana brava, teja criolla y piedra. De igual forma se contempla el
rescate del bahareque y el barrotillo, entre otros. Se utilizaron listones
de madera de vera para la elaboracién de cerchas, correas y columnas
(FIGURA 30). También se planted la construccion de viviendas unifamiliares
de crecimiento progresivo, basada en un disefo simple y funcional, en
armonia con el medio y la tipologia arquitecténica de la zona. Para el
proyecto de vivienda unifamiliar se contempla, igual que la anterior, la
utilizacion de materiales tradicionales, tales como la tierra, cafa brava, teja
criolla, madera y piedra. En este proyecto la madera serd utilizada como
elemento estructural (Rivero, Contreras, Owen de C.y Molina, 2002).

Porteriormente se realiz6 un prototipo de vivienda rural en
Mucujun, el modelo construido esta ubicado en El Playén bajo, sector Valle
del Mucujun, estado Mérida, cuyo propietario es el Ing. Francisco Zerpa y
fue calculado por el Ing. Edward Thomson, la madera usada fue de Chupén
preservada con sales CCA (FIGURA 31).

A principiosdeladécadasdelos 80 el LNPF colaboré con el desarrollo
de la casa del Dr. Raul Estévez, la cual fue disefiada por el Arqg. Fruto Vivas
y estd ubicada en el Vallecito, estado Mérida (FIGURA 32). Esta vivienda

FIGURA 30.

Construccién de la central de
beneficio de café en la sierra de
San Luis con madera de vera.
fuente: Rivero, Contreras, Owen
de C.y Molina (2002).
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FIGURA 31.

Casa propiedad del Ing. Francisco Zerpa ubicada en el Playon Bajo, sector Valle del
Mucujun, estado Mérida, disefada y fabricada por el LNPF.

fuente: foto Wilver Contreras.

v

FIGURA 32.

Foto de una seccion de los pérticos de madera que forman la casa del Dr. Raul Estévez.
fuente: foto Eric Barrios.




estd constituida por porticos de madera de chupdn, y distribuido de tal
forma que permiten adaptarse al terreno montafioso en que se encuentra
enclavada esta edificaciéon, minimizando el impacto a su entorno de tal
forma que la vivienda se mimetiza con el paisaje. Toda la madera usada
en este proyecto fue tratada quimicamente con sales CCA para aumentar
su durabilidad (R. Estévez, comunicacion personal, septiembre 18, 2007).

Entre los aflos 1997 y 1998, el Laboratorio de Disefio con Madera
a cargo del Arg. W. Contreras presenta varios proyectos con madera y
logra construir uno. El primero de los proyectos era el local de la Fabrica
de Vivienda del Caroni, presentado a la Alcaldesa Pastora Medina en
la Alcaldia de Caroni del estado Bolivar (FIGURA 33A); otro fue el disefio
de una vivienda para la region de Zaraza en el estado Guarico, el cual
estaba fundamentado en una estructura de madera rolliza de pino caribe
preservada, uniones metalicas y fundaciones de concreto (FIGURA 33B);
y la otra propuesta fue el disefio y calculo del salén de usos multiples
realizado para la Universidad Nacional Experimental del Tachira, en ésta se
usa la madera, el concreto y el acero y se le propone la Morada Ecoldgica
integramente con elementos constructivos tradicionales como el barroy la
madera (FIGURA 33C), Igualmente el Arg. Contreras e Ing. Barrios proyectan
tres viviendas bajo criterios de disefio arquitectonico de vanguardia
(FIGURA 33D-E-F-G-H).

El Arg. W. Contreras disefa el techo para una estructura de concreto
ya existente de madera rolliza de teca (Tectona grandis) tratada con
métodos artesanales de preservacion. Esta estructura fue calculada por
el Ing. Edward Thomson y esta ubicada en el Morro, estado Mérida cuyo
propietario es el Sr. Olinto Alarcon (FIGURA 34).

En el afo 2003 el Grupo de Investigacidon y Desarrollo de la Vivienda
y el Mueble (Gidevim) desarrolla varios proyectos de viviendas unifamiliares
en el estado Mérida y Nueva Esparta. Para el estado Mérida se prepararon
dos proyectos uno para el conjunto residencial Loma Linda y otro para el
parque residencial La Lomita situados en la poblaciéon de Timotes en la
jurisdiccién del municipio Miranda; se propuso usar la madera de apamate
(Tabebuia rosea) preservado para ambos proyectos y para el proyecto
de Loma Linda se propuso el sistema de entramado portante para la
estructura de la casa y para el de La Lomita se propuso usar el sistema de
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FIGURA 33. >

Proyectos de la Fabrica de Viviendas del Caroni (a), una vivienda para la region de Zaraza (b) y la Morada
Ecoldgica para la Universidad Nacional Experimental del Tachira (c). (d, e, f, g, h, i) fachada e isometria de
varios proyectos de viviendas en madera.

fuente: archivos del LNPF y elaboracién propia.
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vigas y columnas. Sendos proyectos con el techo de machihembrado y teja
criolla.

Para el estado Nueva Esparta se propuso la construccién del “Templo
Gompa” en la urbanizacion Tashigar del Norte, ubicada en El Salado de la
poblacion Pedro Gonzalez, municipio Diaz, construido con la madera de
apamate preservada, conformado por un techo de machihembrado con
cubierta de tejas de madera. Para este proyecto se propuso el sistema
estructural de vigas y columnas.

Este mismo grupo de investigacion también ha disefado viviendas
unifamiliares aisladas (una sola planta, FIGURA 35B) y pareadas (dos plantas,
FIGURA 35A), la primera de 90 m?, tres habitaciones, dos bafios, sala, cocina
y comedor. La segunda de 110 m?, tres habitaciones, dos bafos, sala, cocina

€«

FIGURA 34.

Estructura de cerchas disefiada y
calculada por el LNPF, propietario
Sr. Olinto Alarcén.

fuente: Gidevim.

v

FIGURA 35.

Proyectos de vivienda pareada de
dos pisos (a) y de vivienda aislada
de un piso (b).

fuente: Gidevim.
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y comedor. Las viviendas propuestas se concibieron para ser construidas
con madera de pino tratada, cimentaciones de concreto, techo de teja
criolla, sistema prefabricado y rapido montaje.

1.5
DOCENCIA

En este apartado se van a tratar algunos de los trabajos de grado (tanto
de pregrado como de postgrado) y pasantias que el LNPF asesord en la
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la ULA. En este sentido
se tiene al trabajo de grado de Rodriguez (1961), en el cual se proponia la
construccion de una casa de campo en el bosque de San Eusebio, municipio
Zerpa en el estado Mérida a 250 m de la carretera Mérida-La Azulita. Con
motivo de no contar con un albergue apropiado para los profesores
y los alumnos en las practicas que la Facultad realizaba en esa zona, se
pensé en construir en su totalidad esta casa de campo de dos pisos con
la madera disponible en el sitio, la cual era de pino laso (Decussocarpus
rospigliossi). El techo lo tenia planteado en asbesto-cemento, siendo el
sistema estructural de vigas y columnas (FIGURA 36).

En el trabajo de pasantia realizado por Oropeza (1988) y asesorada
por el LNPF, propone la construccion de una vivienda de 77,76 m? de
construccion y de 100,8 m? de techo, utilizando para ello la seccién de 4 cm
x4 cm, debido a suabundancia y frecuencia en el aserrado lo que permitiria
el aprovechamiento de trozas de pino caribe de poco didmetro. El techo
estaria constituido por cerchas de madera, los cerramientos del sistema de
entramado portante y el revestimiento de machihembrado horizontal. En
este trabajo el autor propone que los muebles disefiados para esta vivienda
formen parte del sistema estructural, es decir que ayuden a absorber parte
de las cargas de disefio siendo los muebles inamovibles por el usuario.

En el trabajo de grado realizado por Altuve (1995), propone el uso
de la madera rolliza de teca proveniente de aclareos de las plantaciones de
las reservas forestales de Caparo y Ticoporo del estado Barinas para disefar
y construir un modelo de vivienda unifamiliar de tipo rural cuya funcién
principal fue el de brindar proteccién al personal del antiguo Ministerio



PLANTA

FIGURA 36.

Planos de la casa de campo de madera.
fuente: Rodriguez (1961).

del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables (Marnr), actualmente el
Ministerio del Poder Popular para el Ambiente (MPPA), vigilancia del vivero
y almacenar herramientas. El prototipo tenia un area techada de 120,64
m?; un area total de 117 m? y un area interna de 96 m2 Contando con un
dormitorio, una oficina, un depdsito, un baio, sala, cocina-comedor y un
porche. Para este proyecto se utilizé6 un promedio de 31 m® de madera y
la construcciéon tardo 5 meses. Esta experiencia compara este prototipo
realizado con una vivienda construida con materiales tradicionales,
encontrando que la vivienda en madera es mas econdémica, teniendo un
costo de 31,6% mds econémico por m? de construcciéon, aprecidandose la
diferencia a favor de la madera.
Barrios(2000),realizasutrabajodegradotitulado”Sistemaestructural
de marco portante para edificaciones con madera, Araguaney-1", en el
cual realiza el disefio estructural y la evaluacién econémica de un sistema
constructivo modular en madera (FIGURA 37), capaz de ser industrializado
para viviendas prefabricadas. Utiliza un sistema de marcos portantes de
madera de pino caribe para proyectar viviendas de uno hasta tres pisos
resultando ser mas econdémicas que las viviendas tradicionales de acero
y cemento, permitiendo el crecimiento progresivo y la prefabricacién.
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FIGURA 37.

Isometria del sistema estrultural
propuesto en el trabajo de grado
de E. Barrios.

fuente: Barrios (2000).

Ademads muestra las experiencias del uso de la madera en la construcciéon
de edificaciones realizadas en Venezuela, asi como diferentes proyectos de
casas de madera que se han desarrollado en Venezuela.

En el trabajo de grado de Escala (2000), presenta un método
alternativo de célculo al de los esfuerzos admisibles® (WSD), tradicio-
nalmente usado para el disefio y cdlculo de estructuras de madera
presentado en el manual de disefio para maderas del grupo andino (Junac,
1984). Adaptando el método de disefo con factores de resistencia y cargas’
(LRFD) para el calculo estructural con maderas venezolanas, proponiendo
el procedimiento para esto. Por lo que este trabajo contribuye de una
manera indirecta a la solucion de la problematica habitacional, debido
a que promociona y explica las herramientas para el calculo estructural
de edificaciones en madera, ampliando la informacién sobre este tema



y ayudando a los profesionales de la arquitectura e ingenieria a realizar
proyectos con madera de una forma adecuada y mas racional.

Echeto (2002), en su trabajo de grado planted el uso de la madera
de pino caribe para disefar un sistema constructivo de viviendas para
personas de la clase media y que de alguna forma ayudara a solventar el
déficit habitacional para este sector. Para este proyecto se utilizo el sistema
de vigas y columnas compuestas siendo el cerramiento tipo entramado
(FIGURA 38).

Todos los profesionales nombrados anteriormente, bajo la guia del
Arq. W. Contreras, proponen el uso de la madera en las construcciones,
pero Rivas (2003) y Rivas, Contreras, Ninin, Garay, y Cloquell (2004), ademas
de plantearse eso, disefan un proyecto para producir componentes para
viviendas de interés social principalmente de pino caribe, melina y teca
por medio de una industria transportable de procesamiento mecanico de
la madera. El disefio de esta ecoindustria permitiria la transformacion de
los productos forestales de plantacidn y, ademas, transportable que sirva
para la capacitacion de comunidades para la produccién, entre otras cosas,
de componentes constructivos de madera para viviendas. En este trabajo
tratan de mostrar cierta similitud con el sistema utilizado por los circos
para transporte de su infraestructura y en la forma de ser autosuficiente

>6

El método del WSD o ASD (Working stress
design o Allowable Stres Design) consiste

en compara los esfuerzos admisibles con los
esfuerzos producidos por una combinacion
de cargas especificas, en donde los esfuerzos
admisibles deben ser mayores que los
efectos producidos por estas cargas.

> 7

El método de LRFD (Load and Resistance
Factor Design) consiste en la sumatoria de
efectos de las cargas factorizadas aplicadas
sobre la estructura sea menor o igual a la
resistencia factorizada del material. Por lo
que son aplicados por separado factores de
carga y de resistencia a las combinaciones
nominales del material, para asegurar que la
probabilidad de alcanzar un estado limite sea
aceptablemente pequena.
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FIGURA 38.

Maqueta del trabajo de
grado de R. Echeto.
fuente: Foto Eric Barrios.

energéticamente hablando y asi poder demostrar la importancia de este
material en la construccién principalmente promocionando a la madera de
pino caribe, ya que representa un potencial apto para este fin.

Mussa (2006), parte de la patente realizada por Contreras y Owen
de C. (2002) titulado “Sistema constructivo con madera Uverito”, para el
estudio de dos prototipos arquitecténicos de vivienda de interés social,
de una y dos plantas, racionalizando, optimizando y modificando estas
propuestas arquitectdnicas al contexto popular. Toda la estructura esta
soportada por pilotes de concreto y el sistema estructural se trata del tipo
entramado de plataformay cerchas de 7,2 m de luz para el techo. Utilizando
para ello la madera de pino caribe con uniones clavadas y empernadas. Lo
que arrojé ventajas productivas y econémicas, pudiendo competir con los
sistemas tradicionales de construcciéon (hierro y concreto), ademas de ser
un sistema facil y rapido de armar demostrando su factibilidad.



1.6
TRABAJOS DE EXTENSION DEL LNPF EN LA PROMOCION DE LAS
VIVIENDAS DE MADERA

El LNPF desde sus inicios asesoré a un gran numero de personas e
instituciones, aqui solo se van a resefar algunas de las mas resaltantes
experiencias relacionadas al drea de interés de este trabajo.

En el afo 1962 el Ministerio de Comunicaciones solicita al LNPF un
estudio de las maderas venezolanas aptas para obras portuarias, y Hunt
(1962), presenta un informe en donde se muestra la informacién sobre las
maderas sudamericanas aptas para tal fin.

En el afo 1968, el LNPF asesor6 al Sr. Francisco D’Alessandro
del aserradero Dalgad, estado Barinas, sobre los proyecto de casas
prefabricadas, para lo cual se le enviaron los proyectos hasta ese entonces
desarrollados por el LNPF (LNPF, s.f.b; LNPF, 1968a).

El 13 de febrero de 1976, se realiza en la ciudad de Mérida el I*
Encuentro Nacional de Industriales de la Madera con el objeto de vincular
y estrechar a investigadores e industriales de la madera, de tal forma que el
conocimiento técnico logrado en las investigaciones del LNPF pudiera ser
aprovechado para el desarrollo de la industria forestal (LNPF, 1975).

El jefe del programa de autoconstruccién del Inavi el Arq. Héctor
Morrell le solicita al LNPF su asistencia en los ensayos del control de calidad
de varias viviendas de madera que el Inavi estaba importando de varios
paises (J. Centeno, comunicacion personal, diciembre 8, 1977).

En la carta de J. Centeno al Jefe encargado de la Oficina de Parques
Nacionales del Marnr (comunicacién personal, marzo 17-343-1/710.2.6-
606.2, 1977) se aprecia el interés por la fabricacién de puestos de guarda
parques con el sistema elaborado por el LNPF (tres habitacionesy 64 m? de
construccion y un costo por unidad para ese entonces de Bs. 16.000) con la
utilizacion de paneles prefabricados y permite la autoconstruccion y el uso
de mano de obra no especializada.

El Teniente Lic. Pedro Betancourt (comunicacion personal, febrero
11, 1977) estaba interesado en la construccién y financiamiento de 300
viviendas para los bomberos en el Area Metropolitana de Caracas.
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Se muestra el interés de la Direccién General del Marnr (Charles
Brewer Carias) para la construccion de refugios, en particular, en el
Parque Nacional Sierra Nevada, hechos con madera y piedra (J. Centeno,
comunicacién personal, abril 20-251/710.21-205, 1978).

En el drea de la madera laminada encolada, el LNPF atendi6é una
consulta de laempresa Inpivima C.A. (Industria de Pilares y Vigas de Madera
Laminada) relativo a la evaluacién de 5 vigas de madera laminada de su
produccion industrial, para lo cual se realizaron pruebas de resistencia del
encolado y de flexion (se presentd un informe) (ULA, 1978).

El 23 de marzo de 1979 viajan a Trujillo Gustavo Delgado y J.
Centeno para dictar una charla sobre “La madera como material de
construccion” a los estudiantes de Ingenieria Agricola (G. Delgado y J.
Centeno, comunicacion personal, marzo 22, 1979).

El presidente de Asociacién Provivienda para Bailadores (Proviba)
del estado Mérida, Oswaldo Carrero solicita al LNPF (comunicacion
personal, mayo 23, 1979) el estudio de la calidad de la madera, aspectos
de construccion y capacidad de soporte de peso de la madera que esta
utilizando para la construccién de 100 casas en Bailadores (FIGURA 39). Por
lo que el Ing. J. Conejos y el Ing. J. Centeno se trasladaron a Bailadores
para realizar una inspeccion a las viviendas que se estaban construyendo
(J. Centeno, comunicacién personal, julio 11, 1979). La madera con que se
hicieron las casas de Bailadores fue de chupén y tratadas con sales CCA 'y
fueron construidas por la empresa Prolanca, dicha madera fue comprada a
la empresa Emallca y fue con auspicio del Inavi (J. Conejos, comunicacién
personal, septiembre 29-977/710.16-201, 1980).

Para el afo de 1979 el director de la Corporacién Nacional de
Reforestacion (Conare) estaba interesado enlacompra de siete uocho casas
de maderas fabricadas por el LNPF (Coordinador de Conare, comunicacion
personal, marzo 15, 1979).

El Dr. Marcelo Laprea director de Lapreven SRL, estaba interesado,
debido a los anuncios de prensa publicados, en la construccién de las casas
de madera en un terreno de ellos en la Urb. Mercedes de Paparo en la zona
de Higuerote del estado Miranda (comunicacién personal, diciembre 2,
1979).



FIGURA 39.
Casa bifamiliar de madera en Bailadores.
fuente: Foto Wilver Contreras.

El Arg. Fernando Ramos de RM Proyectos (comunicacion personal,
noviembre 19, 1979) solicita al LNPF la evaluacion de los paneles Styrox
que conformaban los cerramientos de una vivienda finlandesa, los cuales
fueron fabricados por la compaiia Rauma-Repola-Oy de Finlandia para la
fabricacién de viviendas prefabricadas (F. Ramos, noviembre 19, 1979; J.
Day, noviembre 29, 1979).

J. Centeno hace referencia en su memorando (comunicacion
personal, mayo 29, 1980) a una carta del Rector de la ULA (Dr. Pedro Rincén
Gutiérrez) del interés del jefe del Comando Regional N° 1 de la Guardia
Nacional para instalar un prototipo de la vivienda de madera en dicho
comando.

Se aprecié en el archivo muerto del LNPF un proyecto en madera
del Centro Auxiliar de Operaciones Zona 1 del Marnr con un area de 98,6
m?Z. Las fundaciones se plantearon en concreto, piso de madera de paneles
prefabricados, muros prefabricados de madera de 12 cm de espesor tipo
sandwich con camara de aire interna y con la posibilidad de usar y escoger
dentro de tres tipos de cubierta para el techo: a) de madera de paneles
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prefabricados y con teja asféltica, b) Ldmina metélica galvanizada y c)
Eternit, Canacit, asbesto cemento. La madera a usar era del tipo dura no
comercial y preservada.

El Inavi estaba construyendo en Nueva Cua, estado Miranda 500
casas en madera, las cuales fueron importadas por dicho instituto de
Surinam (J. Centeno, comunicacién personal, diciembre 8-1343/710.16-205,
1980). Por lo que el Inavi solicita al LNPF sus servicios para inspeccionarlasy
darrecomendaciones, entonces el Ing. J. Conejos se traslada al sitioy puede
apreciar el deterioro de los paneles contrachapado de los cerramientos
portantes de las viviendas, esto debido a la exposicién de estos tableros
a la intemperie por un periodo de 2 afios, lo que generé delaminacién y
pudricién en los mismos, disminuyendo la resistencia del panel (J. Conejos,
comunicacién personal, junio 17-693/710.16-200, 1980).

En el afo 1996 a peticion del Sr. Julio Chirinos, el arquitecto W.
Contreras presenta una propuesta para la empresa Multiservicios Chacao
en Caracas, de una estructura de tres pisos realizada con columnas y vigas
laminadas cuya area de construccion era de aproximadamente 536 m?
(FIGURA 40).

Los posteriores afos hasta el presente, la historia del LNPF
contextualizadaen lainvestigacidn tecnolégica de lamadera como material
de construccion en Venezuela no ha sobrepasado los limites de las buenas
intenciones en procura de que este noble material sea parte fundamental
de construir la Venezuela con sus edificaciones e infraestructuras; su
produccion fisica en lo que se refiere a obras de arquitectura e ingenieria
construidas es casi nula; su rol de investigacion, desarrollo y capacitacion
fundamentalmente se ha proyectado en la generacion de politicas, planes
y programas conceptualizados en forma de propuestas estratégicas
con pertinencia social y politicas de Estado (las cuales han revestido
importancia con trascendencia nacional), con las excepciones que se
expone en lo hasta ahora publicado, tal es el caso de las propuestas de
creacion de la red urbana de unidades comunales para la manufactura
de componentes constructivos, muebles y artesanias de madera de pino
caribe en ciudades venezolanas (Contreras, Ninin, Owen y Contreras, 2008)
y la propuesta filoséfica para el establecimiento de la cultura constructiva
con madera en Venezuela (Contreras, Cloquell, Owen, Contreras y Rondon,
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FIGURA 40.

Proyecto propuesto para ser realizado con
elementos estructurales laminados.
fuente: W. Contreras.

2009); sin dejar de lado la vision y norte de la ecoeficiencia y el ecodisefio
que debe desarrollarse en materia de reciclaje y reutilizaciéon del inmenso
potencial de los residuos provenientes tanto de la industria agraria
como de la industria mecanica forestal del, atin, gran recurso forestal de
plantaciones y bosques naturales con que cuenta el pais como insumo en
la manufactura de elementos y sistemas constructivos sostenibles para
viviendas y muebles con caracter social, segun los trabajos realizados por
Barrios, Contreras, Owen de C. (2006), Contreras, Owen de C., Barrios y
Contreras (2007), Contreras, Valero, Thomson, Owen de C. y Barrios (2007)
y Barrios, Contreras, Sosa, Owen de C. (2007).
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Por consiguiente, la respuesta y presencia del LNPF a nivel nacional
no puede ser cuantificada por el pragmatismo de multiples obras e
industrias forestales, ni por la construccién de viviendas y muebles
desarrolladas, sino por la capacidad de su personal altamente calificado
que continla aportando soluciones y propuestas concretas en todas
las areas de la ciencia y tecnologia de la madera que le conforman, sin
exclusién alguna, quienes siguen escribiendo con marcadas limitaciones,
pero con inteligencia e ingenio, la historia de una institucién de caracter
nacional y proyeccion internacional préxima a cumplir el 21 de mayo de
2010 cincuenta afos de historia, y asi obtener de sus primeros insignes
profesionales el horizonte de un futuro exitoso que debe seguir brillando
como una estrella mas en el cielo de la Venezuela que tanto espera de
sus mejores instituciones las respuestas efectivas y oportunas para poder
hacerla grande en el siglo XXI.



CONcClUSIONES

La creacién del LNPF fue un hecho crucial para Venezuela, puesto que
vendria a ser el Unico instituto venezolano dedicado exclusivamente al
estudio tecnoldgico del recurso forestal venezolano tanto de plantaciones
como de bosques naturales. Con los esfuerzos de los distintos gobiernos
acumulados desde 1960, se ha tratado de diversificar la economia con el
aprovechamiento integral del bosque para auto-abastecerse y de este
modo producir bienes y servicios que antes no se producian en el pais,
destinados a satisfacer las necesidades de todos los venezolanos, todo ello
ha ratificado que el LNPF desde su creacién dio pasos agigantados en ésta
area hasta entonces inexplorada, logrando asi un avance significativo en la
distintas areas que conforman la ciencia y tecnologia de la madera como la
preservacion (conservacién), secado, quimica de la madera, procesamiento
mecdanicoy productos derivados de ella, entre otros. Posteriormente centré
el interés de estas investigaciones en el comportamiento fisico-mecanico
de este material para su uso a nivel estructural. La mejor prueba de los
progresos de estas investigaciones se reflejaron en la misma estructura
del edificio principal del LNPF la cual da fe de estos avances al conjugar lo
mejor de nuestras maderas con la tecnologia del laminado formando para
esa época las primeras vigas laminadas en su estilo en toda Latinoamérica.

De todo esto se derivaron una gran cantidad de trabajos tendientes
a conocer y difundir el comportamiento de las maderas venezolanas,
tanto sélidas como en combinacién con otros elementos y materiales, en
distintas situaciones y para distintos usos, asi como su aplicacién como
elemento estructural. Paralelo a todo esto el LNPF particip6 en proyectos
auspiciados tanto por el Gobierno Nacional, como por instituciones
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internacionales como la FAO, ONU, etc. Todo ello contribuyé a que el LNPF
fuera el pionero en disefar y construir los primeros prototipos de viviendas
en madera, econdmicas y con la vision de una produccién industrializada,
adaptadas a nuestra realidad climatica, compitiendo con las viviendas en
madera importadas para ese entonces, con lo que se trataba de combatir,
uno de los problemas mds apremiantes, como lo era y es actualmente, el
déficit habitacional que afecta a la poblacién de menores ingresos. Este
problema cada vez mas se agudiza no sélo por el crecimiento vegetativo
poblacional, sino también por el elevado costo de los materiales de
construccion. En este sentido, la madera puede y debe constituir un
aporte, tal como lo ha demostrando el LNPF a través de las investigaciones
realizadas en el campo de ingenieria de la madera desde sus inicios.

Los sistemas constructivos desarrollados por el LNPF se basan en la
produccién industrializada de paneles modulares prefabricados pudiendo
ser las viviendas del tipo rural, aisladas urbanas o semi-urbanas, pareadas,
en cinta, de una o dos plantas, caracterizdndose por su racionalidad
y simplicidad, las cuales pasan de la fabrica directamente a manos de
las comunidades, usuarios o adjudicatarios quienes los ensamblan,
elimindndose asi los costos intermedios, logrando de este modo la
construccion de viviendas en madera de alta calidad a minimos costos.

Con todas estas investigaciones ya se tiene un trecho salvado
muy grande, que es necesario retomar y revisar, a fin de actualizar los
proyectos de disefio, proyectos de transformaciéon y de construccion,
asi como los costos de producciéon. Lo que si es una fortaleza es que el
primer paso para dar inicio a la promocién de la madera como material
de construccién ya las dio el LNPF, a través de importantes estudios de
investigacion altamente cualificados. En este sentido, cabe plantearse las
siguientes interrogantes ;Qué fall6? ;Por qué siendo estos modelos mucho
mas econdmicos que las viviendas tradicionales no tuvieron el auge y el
respaldo esperado? ;jEs necesario cambiar la estrategia de promocién de
estas viviendas de madera?. En este orden de ideas es necesario responder
estas y muchas otras interrogantes, para que de esta forma tratar de
impedir que todos estos valiosos esfuerzos por dar a conocer la madera
como un material de construccién, especialmente para viviendas sociales
y aprovechando el recurso forestal de manera sostenible, primordialmente



el de las plantaciones de Pino Caribe de la Orinoquia, tal como intenta en
los préoximos afnos CVG-Proforca con un plan de 50 mil viviendas a partir
del aflo 20009.

De ahi, que en 2010 ésta filial de CVG no haya logrado el primer
desarrollo de prototipos construidos y pareciera, aun de los esfuerzos
realizados por su alta gerencia, el poder consolidarlos tal como lo han
expresado Contreras, Owen de C. y Contreras (2009) y Contreras, Owen de
C., Contreras y Ronddn (2009), donde resaltan aspectos de indole politico,
gestion, técnicos y econédmicos que han imposibilitado la consecucion
de los objetivos trazados y promulgados por su Gerencia del Proyecto
Vivienda de Madera, es por ello que, la reflexién es mas profunda a
todo contexto que implique inmediatez, vision gremial, tendencias
politicas e intereses grupales corporativos o individuales; la reflexion del
verdadero rol que debe desempenar el sector forestal y toda su cadena de
organizaciones que la interconectan, bien sea productiva, administrativa,
académica, investigacion u otra, debe ser el rol de la sostenibilidad y
el de la pertinencia social en procurar dar respuesta a las principales
necesidades de la sociedad venezolana, especialmente los que conforman
las estructuras sociales y econémicas mas desfavorecidas, sin que ello
signifique perjuicio para con el entorno y sus recursos naturales.

En ese engranaje, el LNPF debe transformarse en una pieza
fundamental del complejo sistema organizacional que conforma al sector
forestal y donde el Estado venezolano, ambos como un todo, estén
conscientes de su fundamental importancia para la formacion, generacion
y capacitacion de técnicos y profesionales que dinamicen y consoliden la
tan ansiada cultura constructiva de la madera en Venezuela a mediano
plazo. EI LNPF con ese apoyo efectivo gubernamental, debe ser enmarcado
en un proyecto institucional de altura, sin estrecheces mentales y con la
visién de trascendencia y compromiso patrio para que recupere sus roles y
espacios perdidos en todo lo referido a la ciencia y tecnologia de la madera
y sus productos forestales; lo contrario, es vivir de su pasado y donde el
presente duele en las mas profundas entrafas de quienes hacen vida en
sus preciados espacios institucionales, aun con los suefios y proyectos que
sus buenos hombres y mujeres quieren forjar y dar lustre a sus iniciales
LNPF, Laboratorio Nacional de Productos Forestales.
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ANEXO 1

Trascripciéon de la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 26.259, de
21 de mayo de 1960:

Presidencia de la republica
Decreto nimero 281 - 20 de mayo de 1960
Rémulo Betancourt,
Presidencia de la Republica,

En uso de la atribucion que le confiere el ordinal 3° del articulo 108 de la
Constituciéon Nacional, en Consejo de Ministros,

Considerando:

Que los productos forestales, en su diversas formas, constituyen un factor
muy importante en la economia de todas las naciones, especialmente los
paises dotados, como el nuestro, de ricas y extensas areas boscosas donde
abundan los referidos productos, algunos de ellos de alto valor comercial;

Considerando:
Que los nuevos y mayores éxitos de las referidas industrias dependen

de los estudios e investigaciones que se realicen para determinar las
propiedades y aplicaciones industriales de nuestros diversos productos



forestales, lo cual sélo se lograria con el establecimiento de un Laboratorio
dedicado exclusivamente a dichos fines, con una planificacién racional y
con objetivos practicamente definidos,

Decreta:

Articulo 1°- Se crea el Laboratorio Nacional de Productos Forestales, el cual
estard bajo la dependencia del Ministerio de Agricultura y Cria en el local
que para el funcionamiento del nuevo organismo ha cedido la Universidad
de Los Andes.

Articulo 2° - Los gastos que ocasione su funcionamiento se haran con cargo
al Presupuesto de dicho Despacho.

Articulo 3° - El Ministerio de Agricultura y Cria queda encargado de la
ejecucion del presente decreto.

Palacio de Miraflores, en Caracas, a veinte de mayo de mil novecientos
sesenta. — Aflo 151° de la independencia y 102 de la Federacion.

Refrendado.
(L.S.)
Romulo Betancourt
Refrendado.
El Ministerio de Agricultura y Cria,
(L.S.)
V.M. Jiménez Landinez
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ANEXO 2

Trascripcién del acta fundacional del LNPF.

En la ciudad de Mérida, Republica de Venezuela, a las 11 de la
mafana del dia domingo cuatro de junio de mil novecientos sesenta
y uno, aflo conmemorativo del Sesquicentenario de la Declaraciéon de
la Independencia, y siendo Presidente Constitucional de la Republica
el Ciudadano Rémulo Betancourt, se apersonaron en estos terrenos
de propiedad de la Universidad de Los Andes, los ciudadanos Dr. Victor
Jiménez Landinez, Ministro de Agricultura y Cria, Dr. Pedro Rincén
Gutiérrez, Rector de la Universidad de Los Andes, Ingeniero Forestal Néstor
Altuve G., Director de Recursos Naturales Renovables, Dr. Pedro Espinoza
Vitoria, Gobernador del Edo. Mérida, Monsefor Dr. Acacio Chacédn,
Arzobispo Arquidiocesano de Mérida, Dr. José Vicente Contreras Pernia,
presidente del llustre Concejo Municipal, Drs. Ramén Vicente Casanova y
Carlos Febres Pobeda, Senadores al Congreso Nacional por el Edo. Mérida,
Dr. Héctor Albornoz Berti, Juez Superior de esta Circunscripcion Judicial,
Dr. Rubén Avendafio Monzén, Presidente de la Asamblea Legislativa del
Edo. Mérida, Teniente Coronel Hernan Briceno Montecinos Comandante
de la Guarnicion de Mérida, Miembros integrantes del Honorable Consejo
Universitario y Cuerpo de Profesores de la Universidad de Los Andes;
representantes de la Banca, Comercio e Industria Regionales, estudiantes
Universitarios y numeroso publico, a fin de proceder a la colocacién de
la primera piedra para la construcciéon de los Edificaciones destinadas a
la Facultad de Ingenieria Forestal, Laboratorio Nacional de Productos
Forestales y Escuela de Peritos Forestales.-



ANEXO 3

Trascripciéon del primer contrato entre el MAC y la ULA, suministrado por
el Dr. J. Conejos:

Contrato:
Celebrado entre el Ministerio de Agricultura y Cria y la Universidad de Los
Andes referente al funcionamiento del Laboratorio Nacional de Productos
Forestales

Entre la Nacion Venezolana, representado por el Ejecutivo Nacional,
por 6rgano del Ministerio de Agricultura y Cria Dr. V.M. Jiménez Landinez,
quien procede suficientemente autorizado por el Ciudadano Presidente
Constitucional de la Republica, por una parte; y por la otra la Universidad
de Los Andes, representada en este acto por el ciudadano Doctor Pedro
Rincon Gutiérrez, en su caracter de Rector de la misma, quien obra
debidamente autorizado por el Consejo de Universitario en su sesion del
28 de julio de 1960 (y que en adelante se llamard la Universidad), se ha
convenido en celebrar el contrato contenido en las clausulas siguientes:

PRIMERA:EnrazédndequeenlaUniversidaddeLos AndesfuncionalaFacultad
de Ciencias Forestales en la cual se ha venido efectuando investigaciones
en el campo de los productos forestales, el Ministerio encomienda a dicho
Instituto y éste la acepta, todas las funciones relacionadas con la direccién,
administracion e investigacion del Laboratorio Nacional de Productos
Forestales dependiente del Despacho creado segin Decreto N° 281
30 MAY 1960 Organismo que quedara adscrito a la Facultad de Ciencias
Forestales de la Universidad.

SEGUNDA: Para los efectos de funcionamiento y administracion del
Laboratorio, el Ministerio y la Universidad designaran de comun acuerdo
un Director.

TERCERA: El Ministerio de Agricultura y Cria y la Universidad velaradn por la

buena marcha del Laboratorio, y deberdn procurar a este respecto la mejor
seleccion del personal administrativo y de investigacion, e igualmente
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estudiardn y aprobardn o improbaran los planes anuales de trabajo y
distribucion del presupuesto que fuere presentado por el Director.

CUARTA: La universidad se obliga a dar preferencia a los programas y
problemas que el Ministerio le presente para su adecuada solucién, sin
perjuicio a lo dispuesto en la cldusula tercera.

QUINTA: La Universidad mantendra informado al Ministerio del progreso
deltrabajo en el Laboratorio por medio de informes mensuales, semestrales
y anuales y el Ministerio se reserva el derecho de supervisar y orientar las
labores de investigacion.

SEXTA: Para atender a los gastos que ocasione el funcionamiento del
Laboratorio el Ministerio asignara durante el primer afio de vigencia del
presente contrato y a partir del 1° de julio del presente afio, una cantidad
de TRESCIENTOS MIL BOLIVARES (Bs. 300.000,00), la cual sera utilizada
Unicamente para los gastos del mencionado Laboratorio. Esta cantidad
serd entregada de la siguiente manera:

a) Lasumade CIENTO CINCUENTAY DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA
BOLIVARES (Bs. 152.750,00) proveniente del Instituto Forestal Latino-
americano de los fondos correspondientes a Venezuela.

b) Lasuma de CIENTO CUARENTA'Y SIETE MIL DOSCIENTOS CICUENTA
BOLIVARES (Bs. 147.250,00) con cargo al presupuesto del Despacho.

Las asignaciones correspondientes hasta la terminacién del contrato se
fijaran cada ano, de acuerdo a las necesidades de funcionamiento del
Laboratorio y a las correspondientes posibilidades presupuestarias.

SEPTIMA: La duracién del presente contrato sera de cuatro (4) afos y
entrard en vigencia a partir del 1° de julio del presente afo, pudiendo ser
prorrogado a voluntad de ambas partes.

OCTAVA: Para todos los efectos de este contrato se elige como domicilio
especial a la ciudad de Caracas.



NOVENA: El personal del Laboratorio gozara de las mismas prerrogativas
que el personal de la Universidad, de acuerdo con su categoria y para su
contratacion regiran las normas existentes en dicho Instituto.

DECIMA: La Universidad pone a la orden para ser usados en el Laboratorio
sus disponibilidades en equipo, instalaciones y personal técnico que
actualmente forman los Laboratorios de Anatomia de Maderas, Ensayo de
Maderas, Secado y Preservacion, Pulpa y Papel y Taller de Carpinteria.

UNDECIMA: Los bienes que se adquieran por la Universidad para el
funcionamiento del Laboratorio, serdn propiedad de ella y quedaran en su
poder al terminarse el presente contrato.

DUODECIMA: La Universidad podra aceptar donativos de otros Organismos
o Institutos Oficiales o particulares destinados a la ejecucion de trabajos en
el Laboratorio y ponerlos a disposicion del mismo.

DECIMA TERCERA: La Contraloria General de la Republica ha tenido
conocimiento de este contrato segun consta en su Oficio N°IlI-11519. Hecho
dos ejemplares del mismo tenory a un solo efecto quedando uno en poder
del Ministerio de Agricultura y Cria y el otro en poder de la Universidad de
Los Andes, en Caracas a los 29 del mes de Mayo de 1961, Aflos 151° de la
independencia y 103° de la Federacion.

PEDRO RINCON GUTIERREZ VICTOR GIMENEZ LANDINEZ
Rector de la Universidad de Los Andes Ministro de Agriculturay Cria
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ANEXO 4

Fotos actuales del LNPF

FIGURA 41.

Galpones del LNPF, en donde se ubican

de izquierda a derecha el laboratorio de
preservado, la carpinteria, galpon de aserrado

y el galpén de tableros aglomerados y a la
derecha se ve una seccién del galpén principal
donde se puede apreciar los aleros de los arcos
laminados.

fuente: foto Eric Barrios.

2

FIGURA 42.

Edificio principal del LNPF.
fuente: foto Eric Barrios.

>

FIGURA 43.

Area de ensayo del LNPF.
fuente: foro Eric Barrios.
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FIGURA 44.

Techo del edificio principal del LNPF en donde
se muestra dos de las vigas laminadas y la
cubierta del techo.

fuente: Foto Eric Barrios

2

FIGURA 45.

Una de las vigas laminadas del edificio
principal del LNPF.

fuente: foto Eric Barrios.

>

FIGURA 46.

Antigua secadora, antes estaba ubicada en la
Av. Tulio Febres Cordero, detras de la Facultad
de Ingenieria.

fuente: foto Eric Barrios.
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ESTE LIBRO SE IMPRIMIO Y ENCUADERNO EN EL TALLER DE PUBLICACIONES DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES, UNIVERSIDAD DE LOS ANDES,
MERIDA, VENEZUELA. JUNIO 2010.



